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PROGRAMOVE SCHEMA

STREDA 26. LISTOPADU 2014

07:30-16:00 Registrace Satna prizemi

08:30-18:00
09:00-10:30

Vystava BETON 2014 Foyer
Sekce ST1A: Slavnostni zahajeni,
prednaska + Budov
10:30-11:00 Prestavka Foyer
11:00-12:30

12:30-14:00

14:00-15:30

14:00-15:30  Sekce ST3B: Modelovani a navrhovani
15:30-16:00 Prestavka

16:00-18:00  Sekce ST4A: Tunely a dalsi realizace
16:00-18:00  Sekce ST4B: Vyzkum a technologie 1

20:00-24:00  Spolecensky vecer
s vyhlasenim vysledki soutézi SalA

CTVRTEK 27. LISTOPADU 2014

08:30-11:30  Registrace Satna prizemi

09:00 - 13:45 Vystava BETON 2014 Foyer
09:00-11:00 Sekce CT1A: Normy a navrhovani

11:00-11:30  Prestavka Foyer
11:30 - 13:00 y

13:00—13:15 Zakonceni 21. Betonaiskych dnii 2014
13:15-14:00  Prestavka na obéd Prizemi




PROGRAM PREDNASEK 21. BETONARSKYCH DNU

AL WINEEY (o] L 1VPI 8 1. DEN KONFERENCE
[YATERIZOM REGISTRACE UCASTNIKO

SALA
Pozdrav piedsedy Ceské betonaiské spolecnosti
€SSl (CBS)
Pozdrav predstavitelti hostitelského mésta a kraje
Jmenovani éestného ¢lena CBS

SEKCE ST1A: VYZVANA PREDNASKA + BUDOVY

Vlakna v betonu: radosti i starosti
Ing. Radomir Pukl, CSc., Ing. Tereza Sajdlova

Laserové centrum ELI, Dolni Bfezany
Ing. Jifi Koukal, Ing. Ludmila Kostkova, prof. Ing. Jan
L. Vitek, CSc., FEng., Ing. Milada Mazurova

Svét Techniky - Ostrava Vitkovice
Ing. Rostislav Maza, Ing. Hana Seligova

Piedpjaté konstrukce obchodniho centra Bory Mall
v Bratislavé

Ing. Martin Kovat, Ing. Vojtéch Petfik, Ph.D.,,

Ing. Petr Karasek, Ph.D., Ing. Milan Muzik,

Ing. Milan Nik$

(ENEEEE M PRESTAVKA - OBCERSTVENI
11:00-12:30 SEKCE ST2A: VYZVANE PREDNASKY KW

Nuttlar viaduct unites regions

at a height of 115 metres

Dr. Hans Grassl Gero Marzahn, Gerhard Buddenkotte,
Dieter Schummer, Guido Bogdan (Némecko)

Old and recent concrete structures in Turin
arch. Beatrice Coda Negozio,
prof. Francesco Biasioli (Itélie)

Vystavba prvni lavky z UHPC v CR

Ing. Petr Koukolik, prof. Ing. Jan L. Vitek, CSc,, FEng.,
Ing. Robert Broz, Ph.D,, Ing. Robert Coufal, Ph.D.,

Ing. Milan Kalny, Ing. Jan Komanec, Ing. Vaclav Kvasnicka

(PENEETE M PRESTAVKA - OBED
14:00 - 15:30 SEKCE ST3A: MOSTY KN

Projekt a realizace nového mostu pies Vah v Trenciné
doc. Ing. Lukas Vrablik, Ph.D., Ing. Jifi Jachan,

Ing. Martin Sedmik, Ing. David Malina,

Ing. Miroslav Blazek, Ing. Milan Sistek,

Ing. Tatiana Melova

Mosty 216 a 217 na stavbé Janovce - Jablonov,
dalnice S1, Slovensko

Ing. Libor Hrdina, Ing. Richard Novak,

Ing. Martin Formanek

Zavéseny most na Avenida Prudente de Morais,

Natal, Brazilie
Ing. Richard Novak, Ing. Petr Kocourek, Ph.D.



Most pies Canal Laranjeiras, Laguna, Brazilie
Ing. Richard Novak, prof. Ing. Jiii Strasky, DSc.,
Ing. Petr Kocourek, Ph.D,, Ing. Leonard Sopik, Ph.D.

Vystavba mostu $0201 na MO Domazlicka - Kfimicka
v Plzni

Ing. Petr Hanzal, Ing. Vladimir Hajek,

Ing. Libor Héjek, Ing. Jiii Mikula, Ing. Martin Havlik,

Ing. Daniel Sindler, Ph.D.

14:00-15:30 SEKCE ST3B: MODELOVANI A NAVRHOVANI EY:\N:}

Experimentalni ovéfeni inosnosti ozubi
prefabrikovanych nosnikt
Ing. Michal Hasa, doc. Ing. Milos Zich, Ph.D.

Smykové trhliny v tenkosténném predpjatém prvku
- numericka a experimentalni analyza
Ing. Jan Hamouz, doc. Ing. Luka$ Vrablik, Ph.D.

Problematika navrhu spodni stavby

zeleznicnich estakad

Ing. Martin Vlasak

Smyk ve spafe mezi sprazenymi castmi
betonového priiezu

doc. Ing. Jaroslav Navratil, CSc., Ing. Lukas$ Zvolanek,
Ing. Libor Michal¢ik

Lomové-mechanické parametry pro modelovani
kvazikiehkych materialti a konstrukci

Ing. Radomir Pukl, CSc., Ing. Tereza Sajdlova,

prof. Ing. Drahomir Novak, DrSc.,

Ing. David Lehky, Ph.D.

(ISR PRESTAVKA - OBCERSTVENI
16:00 - 18:00 SEKCE ST4A: TUNELY A DALSI REALIZACE EJ.IN

Sudoméfricky tunel - kfizeni s komunikaci /3
s extrémné nizkym nadlozim
Ing. Libor Mafik, Ing. Martin Svoboda, Ing. Tomas Just

Beton s rozptylenou ocelovou vyztuzi
pro tunelové konstrukce
Dr. Ing. Petr Vitek, Ing. Zdenka Starnkova

Zelezobetonovy protihlukovy panel nové generace
Ing. Jan Tichy, CSc., doc. Ing. Jifi Kolisko, Ph.D.,
Ing. Renata Cvancigerova, Ing. Vitézslav Vacek, CSc.

Obkladové panely milanskych stén
Ing. Libor Stefan, Ing. Lukds Griinwald

Navrh a experimentalni ovéfeni prefabrikovanych
sloupti z vysokohodnotného betonu

Ing. Ctislav Fiala, Ph.D., Ing. Jaroslav Hejl,

Ing. Tereza Pavl{, Ing. Tomds Vlach, Ing. Martin Volf,
prof. Ing. Petr Hajek, CSc., Ing. Vlastimil Bilek, Ph.D.,,

Ing. Vladimira Tomalova, Ing. Magdaléna Novotna, Ph.D.

Cementobetonové vozovky na mostech
Ing. Bohuslav Slansky, Ph.D., Ing. Jifi Srlitka

Rekonstrukce Zelezobetonového Zelezni¢niho mostu
v Praze na trati Bubene¢ - HoleSovice SO 03-20-08 -
Most km 3,668 - Argentinska

Ing. Jan Sykora, Ing. Michal Hacaperka, Ing. Jifi Lukes,
Ing. Stanislav Rosenthal



16:00 - 18:00 SEKCE ST4B: VYZKUM A TECHNOLOGIE 1 KJ\N:}

Statistické porovnani ohybovych zkousek tramct
zvlédknobetonu

Bc. Adam Podstawka, Ing. Martin Kovar,

doc. Ing. Marek Foglar, Ph.D.,

prof. Ing. Vladimir Kfistek, DrSc., FEng.

Utinky dotvarovani a smritovani integrované
obloukové konstrukce

Ing. Bohuslav Slansky, Ing. Radim Necas, Ph.D,,
prof. Ing. Jiii Strésky, DSc.

Vliv objemové hmotnosti lehkych betont

na soudrznost

Ing. Jaroslav Kadlec, prof. Ing. Ivailo Terzijski, CSc.,
Ing. FrantiSek Girgle, Ph.D., Ing. Lukd$ Zvolének

Experimentalni vyzkum smrstovani v tlustych
betonovych prvcich

prof. Ing. Jan L. Vitek, CSc., FEng., Ing. David Citek,
Ing. Petr Tej, Ph.D.

Nardst prihybt komorovych mostt v disledku
ochabnuti smykem stanoveny s pouzitim ramovych
vypoctl

Ing. Lukas Kadlec, prof. Ing. Vladimir Kfistek, DrSc., FEng.,
prof. Ing. Jan L. Vitek, CSc., FEng.

Analyza vplyvu stidrznosti dodatocne predpitého
lana na posobenie staticky neur¢itych konstrukcii
Ing. Jan Laco, Ing. Peter Pazma,
prof. Ing. Jaroslav Halvonik, PhD.




[T TEYATSTTOIVPIIIE 2. DEN KONFERENCE
[FENEREFEIM REGISTRACE UCASTNIKU

09:00 - 11:00 SEKCE CT1A: NORMY A NAVRHOVANI EJ1N

Normy o betonu v roce 2014

Ing. Michal Stevula, Ph.D.

Veiejné zakazky - nové smérnice EU - tiloha inzenyra
Ing. Zdenék Jefabek, CSc., MBA,

prof. Ing. Betislav Teply, CSc., FEng.

Vypocet minimalniho mnozstvi vyztuze pro omezeni
Siky trhlin podle zmény v narodnim aplikacnim
dokumentu k CSN EN 1992-1-1

Ing. JiFi Smejkal, CSc., prof. Ing. Jaroslav Prochazka, CSc.

Navrh hrubky lokalne podopretych dosiek
prof. Ing. Ludovit Fillo, PhD., Ing. Jana Labudkové,
Ing. Jan Hanzel

Odolnost bezprievlakovych dosiek na pretlacenie
bez Smykovej vystuze

Ing. Jan Hanzel, Ing. Lucia Majtanova,

prof. Ing. Jaroslav Halvonik, PhD.

Stabilitné zlyhanie a spolahlivost beténovych stipov
prof. Dipl.-Ing. Dr. Vladimir Benko, PhD.,

Ing. Peter Kendicky, Ing. Martin Krizma, PhD.,

Ing. Marian Kisac, PhD., Ing. Ivan Beles

Modul pruznosti betonu - moznosti stanoveni,
technologické a zkusebni vlivy

(vitézna dizertacni prace v oboru betonu 2014)
Ing. Petr Hurika, Ph.D.

(REEEREEIM PRESTAVKA - OBCERSTVENI
11:30-13:00 SEKCE CT2A: VYZKUM ATECHNOLOGIE2 EJ.1N.)

Pevnostni tfida dratkobetonu podle navrhu
CSN 73 2452 a Model Code 2010

Ing. Véclav Racek, doc. Ing. Jan Vodicka, CSc.,
doc. Ing. Jii Kratky, CSc.

Moznosti vyuzivani nanocastic v technologii betonu
prof. Ing. Rudolf Hela, CSc., Bc. Martin Labaj

Teoreticky a experimentalni vyzkum ramové
konstrukce s kloubovymi styky

prof. Ing. Jifi Witzany, DrSc, Dr.h.c,

doc. Ing. Tomas Cejka, Ph.D,, Ing. Radek Zigler, Ph.D,,

Ing. Shota Urushadze, Ph.D,, doc. Ing. Daniel Makovicka, CSc,,
Ing. Ale$ Polak

Pozarné odolné konstrukce pro tunelové stavby

s vyuzitim lehkého betonu

Ing. Vladimir Junek, Ing. Tomas Micka, Ing. Martin Kroc,
doc. Ing. Jifi Kolisko, Ph.D., Ing. Isabela Bradacova
Zkouseni betonovych prvki vystavenych
kontaktnimu a blizkému vybuchu

Ing. Radek Hajek, doc. Ing. Marek Foglar, Ph.D,,

Ing. Martin Kova, Ing. Jiii Pachman, Ph.D.,,

mjr. Ing. Jiii Stoller, Ph.D.

13:00-13:15 ZAKONCENI 21, BETONARSKYCH DNU EJ:\W\
13:15-14:00 [ol:])
6



P01 Desko-sténovy model mostu pres Hostovsky potok
vyuZzity pro casovou analyzu
Ing. Bohuslav Slansky, doc. Ing. Milo$ Zich, Ph.D.

P02  Nahradni rozmér priifezu a jeho vliv na smrstovani
Ing. Radovan Hofirek, doc. Ing. Milos Zich, Ph.D.

P03 Influence of ground clay brick on the properties
of fresh and hardened SCLC
Dr. Sandra Juradin, Ph.D., Katarina Grbesa

P04  Sledovani vlivu mnozstvi dispergované suspenze
uhlikovych nanotrubicek na fyzikalné-mechanické
vlastnosti cementové malty
Ing. Tomas Jarolim, prof. Ing. Rudolf Hela, CSc.,

Bc. Martin Labaj

P05 Vyuziti progresivnich konstruk¢nich feSeni
pro optimalizaci navrhu chladicich vézi
Ing. AlesS Prazak

P06  Konstrukéni prvky z lehkého betonu vyztuzené
nekovovou kompozitni vyztuzi
Ing. Dorde Cairovi¢, Ing. Frantidek Girgle, Ph.D,,
Ing. Vojtéch Kostiha, Ing. Jaroslav Kadlec,
prof. RNDr. Ing. Petr Stépéanek, CSc.

P07  Vlaknobeton v rezimu Cistého smyku
Ing. Lukas Kadlec, Ing. Vaclav Racek,
prof. Ing. Vladimir Kfistek, DrSc., FEng.,
prof. Ing. Jan L. Vitek, CSc., FEng.

P08  Ukazka aplikace vysokohodnotnych betonii
pro tenkosténné konstrukce
Ing. Petr Bily, prof. Ing. Alena Kohoutkovd, CSc,, FEng.,
Ing. Josef Fl&dr, Ing. Iva Broukalovd, Ph.D.,,
Ing. Vladimir Brejcha

P09  Prehled zmén v navrhové normé CSN EN 1992-1-1
av jejim aplika¢nim dokumentu
prof. Ing. Jaroslav Prochazka, CSc., Ing. Jifi Smejkal, CSc.
P10  Aplikace pravdépodobnostnich metod pfi stanoveni
zatizitelnosti stavebnich konstrukci
Ing. Ji¥i Dolezel, Ing. Martina Somodikova,
Ing. David Lehky, Ph.D, prof. Ing. Drahomir Novak, DrSc.

P11 Zkouseni betonu a vlaknobetonu v osovém tahu
Ing. Martin Tipka, doc. Ing. Jitka Vaskova, CSc.

P12  Difuze chloridovych iontii ve vysokohodnotnych
betonech UHPC
Ing. Daniel Dobias, Ph.D., Ing. Radka Pernicovd, Ph.D.

P13  Optimalizace prefabrikovanych dilcii s ohledem
na spotrebu materialu
Ing. Jan Kolacek, Ph.D., Ing. Radim Necas, Ph.D.,
Ing. Josef Vasicek, Ing. Vladimir Dibelka, Ph.D.

P14  Experimentalni ovéfeni plidorysné zak¥ivenych
obloukovych konstrukci
Ing. Dominik Hochman, Ing. Jan Trenz,
Ing. Radim Necas, Ph.D., prof. Ing. Jifi Strasky, DSc.



P15

P16

P17

P18

P19

P20

P21

P22

P23

P24

P25

P26

P27

P28

P29

Moznosti zlepseni zpracovatelnosti
vysokohodnotného betonu

Ing. Michal Zenisek, Ing. Toma Vlach,
Ing. Lenka Laiblova

Postidenie normalovych a Smykovych sil v stenovych
paneloch bytovych domov podla EN 1992-1-1
Ing. Abrahoim lyad, PhD.

Vypocet unosnosti a poddajnosti zvislych stykov
nosnych stien panelovych domov podla EN 1992-1-1
Ing. Abrahoim lyad, PhD.

Mechanické vlastnosti cementovych kompozitt

s alternativnimi pojivy

Ing. Karel Seps, Ing. Iva Broukalova, Ph.D.

Vyroba a vlastnosti vrstvenych tramcti vyrobenych
z UHPFRC

Ing. Milan Rydval, Ing. Petr Hurika, Ph.D,,

Ing. Tomas Mandlik, doc. Ing. Jifi Kolisko, Ph.D.

Stavebni priizkum vodarenskych objektt
Ing. Hana Nohelova

Analyza protlaceni lokalné podepiené desky
s vyskovym lomem
Ing. Jan Novacek, doc. Ing. Milos Zich, Ph.D.

Vliv kvality recyklovaného kameniva na vlastnosti
betonu z néj vyrobeného
Ing. Magdaléna Sefflova, Ing. Tereza Pavlii

Environmentalni vyhodnoceni recyklovaného
kameniva

Ing. Tereza Pavld, doc. Ing. Vladimir Koci, Ph.D.,
Ing. Magdaléna Sefflova

Vliv soudrznosti textilni vyztuze s vysokohodnotnym
betonem (HPC) na zkousku ctytbodovym ohybem

s pouzitim numerickych simulaci

Ing. Tomas Vlach, Eng. Alexandru Chira, Ph.D,,

Ing. Lenka Laiblova, Ing. Ctislav Fiala, Ph.D.,

Ing. Magdaléna Novotnd, prof. Ing. Petr Hajek, CSc.

Optimalizace nosniku z pfedem piedpjatého
dréatkobetonu

Ing. Josef Novak, prof. Ing. Alena Kohoutkova, CSc., FEng.
Porovnani vypocti Sitky trhliny dle riiznych pfistupt
Ing. Marek Vinkler, prof. Ing. Jaroslav Prochézka, CSc.
Zkousky razové odolnosti betonu v padostroji

Ing. Stanislav Rehéaéek, Ing. Petr Hurika, Ph.D,,

Ing. David Citek, doc. Ing. Jii Kolisko, Ph.D.,

Ing. Ivo SimGnek, CSc.

Vliv stafi a teplotniho naméahani na soudrznost
predpinaci vyztuze a UHPC

Ing. David Citek, Ing. Tomas Mandlik,

doc. Ing. Jii Kolisko, Ph.D.,

prof. Ing. Jan L. Vitek, CSc., FEng.,

Ing. Stanislav Reha¢ek

Zkouseni dlouhodobych ohybovych vlastnosti
vlaknobetont vyztuzenych syntetickymi vlakny
Ing. Josef Fladr, Ing. Iva Broukalova, Ph.D.



P30

P31

P32

P33

P34

P35

P36

P37

P38

P39

P40

P41

P42

P43

Méieni homogenity ztvrdlého dratkobetonu
na hotové dratkobetonové konstrukci
segmentového osténi

prof. Ing. Leonard Hobst, CSc,,

doc. Ing. Jan Vodicka, CSc., Ing. et Ing. Petr Bilek,
prof. Ing. Jifi Vala, CSc.

Studium degradace vysokohodnotného betonu
s rliiznym typem textilnich vyztuzi
Ing. Michaela Kostelecka

Experimentalni analyza navrzeného
vysokopevnostniho betonu
Ing. Vladimir Suchanek, Bc. Michal Radous

Uprava vlastnosti ¢erstvych beton(i
pfimichanim piisad a dratka

Ing. Vladimir Suchanek, Bc. Matéj Slovacek
Vybér prostiedku pro osetieni povrchu betonu
Ing. Vladislav Trefil

Studium vlastnosti betoni urcenych pro
vodonepropustna betonova osténi tunelt
Ing. Adam Hubacek, Ph.D., Ing. Tomas Jarolim,
Ing. Petra Machdnova

Modelovanie prechodovych oblasti mostov
Ing. Viktor Borzovi¢, PhD., Ing. Kamil Laco

Navrh a vyhodnoceni parametrizace
diagramu odolnosti vldknobetonu
Ing. Martin Kovaft, doc. Ing. Marek Foglar, Ph.D.

Analytické vyjadfeni smykové odolnosti betonu
vystaveného blizkému vybuchu
Bc. Jifi Stohr, doc. Ing. Marek Foglar, Ph.D.

Prefabrikované stropni panely z lehkého betonu
Ing. Michala Hubertova, Ph.D., MBA,
Ing. Pavel Hladik

Experimentélna analyza vplyvu kordzie vystuze
na sudrznost
Ing. Ivan Holly, PhD., prof. Ing. Juraj Bil¢ik, PhD.

Moznost spoluptisobeni popilku

z vysokoteplotniho spalovani a fluidniho popilku
v cementovych kompozitech

Ing. Denisa Orsakova, prof. Ing. Rudolf Hela, CSc.,
Ing. Petr Novosad, Ing. Jaroslav Valek, PhD.

Méfteni priihybu Zelezobetonové desky
Ing. Branislav Palenik, Ing. Anna Stara,
Ing. Richard Kratochvil, doc. Ing. Milo3 Zich, Ph.D.

Navrh, realizace a vyhodnoceni experimentu
pro simulaci chovani mostni konstrukce

po povodni

doc. Ing. Lukas Vrablik, Ph.D., Ing. Jakub Rizicka,
doc. Ing. Petr Bouska, CSc.,, Ing. Petr Tej, Ph.D.



VEDECKY VYBOR

doc. Ing. Jifi Kolisko, Ph.D., piedseda
prof. Ing. Petr Hajek, CSc.

Ing. Michala Hubertov4, Ph.D., MBA
Ing. Milan Kalny

prof. Ing. Alena Kohoutkovd, CSc., FEng.
Ing. Pavel Sourek

Ing. Vlastimil Srtima, CSc.,, MBA

Ing. Michal Stevula, Ph.D.

prof. Ing. Jan L. Vitek, CSc., FEng.

PORADATEL A ORGANIZATOR

Ceska betonaiska spole¢nost €SSl (CBS)

DX Samcova 1,110 00 Praha 1
B 222316195

© cbsbeton@cbsbeton.eu
URL www.cbhsbeton.eu

VYBRANE PRISTI AKCE CBS

Duben 2015 13. Konference Technologie betonu 2015
Listopad 2015 22. Betonaiské dny 2015

Skoleni CBS Akademie

Unor - bezen 2015 Technologie betonu 1, Béh 5

Unor-biezen 2015 €SN EN 206 a dalsi souvisejici dokumenty
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SEZNAM VYSTAVOVATELU
NA VYSTAVE BETON 2014

¢ Forma
y prezentace

{8 EUROVIACS, a.s. stul
yI Hilti CR, spol. sr.o. stlil

] Cervenka Consulting, s.r. . stll
I RIB stavebni software, s. . 0. stll
S CONSTRUSOFT, s. r. 0. stal
(B Dlubal Software, s.r. 0. stll
7 Zelezémy-Annahitte, spol. sr. o. stal
I Technicky a zkusebni Ustav stavebni Praha, s. p. stal
I FINE, spol.sr. o. stul
{[B Peikko Czech Republic, s.r. 0. stanek
AP GRAITEC, s. . 0. stal
i SSBK panel
{ER Fischer International, s.r. 0. stanek
AU VSL SYSTEMY /CZ/,s.t.0. panel
A Strasky, Husty a partnefi, s. . 0. panel
([ Ing. Jifi Kotaca - Zelex panel
iV IDEARS, s.r.0. stanek
{E:38 Dis-Tech, s.r. 0. stanek
LEIN Ceské betonéiské spole¢nost CSSI + BETON TKS, s. . 0. stanek

Forma
prezentace

S CONSTRUSOFT, s. r. 0. stal
3 Cervenka Consulting, s. . 0. stal
{EIN Ceské betonaiské spole¢nost CSSI +BETON TKS, s. . 0. stanek
4[N Dis-Tech, s.r. 0. stanek
(3 Dlubal Software, s.r .0. stul
{8 EUROVIACS, a.s. stul
I FINE, spol.sr. o. stal
{ER Fischer International, s.r .0. stanek
AP GRAITEC, s.r.0. stal
yI Hilti CR, spol. s . 0. stal
VA IDEARS, s.r.0. stanek
[ Ing. Jifi Kotaca - Zelex panel
4 (VB Peikko Czech Republic, s.r. 0. stanek
"I RIB stavebni software, s.r. 0. stal
i P SSBK panel
(R Strasky, Husty a partnefi, s.r.o. panel
I Technicky a zkusebni ustav stavebni Praha, s. p. stal
AU VSL SYSTEMY /CZ/,s.t.0. panel
7 Zelezémy-Annahiitte, spol. sr. 0. stal




PREDNASKY]

01 SekceST1A9:15-10:30
VLAKNA V BETONU: RADOSTI | STAROSTI

Radomir Pukl, Tereza Sajdlova

Pridavani vlaken z rozli¢nych materidlG do betonové (¢i podobné) smési ma
dlouhou tradici i historii, a nepochybné zlepsuje nékteré vlastnosti vysledné-
ho stavebniho materidlu. Stejné nepochybné vsak s sebou prindsi i urcité ob-
tize, které se nékdy jen ztézka prekondvaji. Rostouci (a pochopitelnd) snaha
o vyuziti vidknobetonu (zejména dréatkobetonu a vysokopevnostniho vldk-
nobetonu) jako konstrukéniho materidlu pro nosné stavebni prvky v posled-
nich letech zvyraznuje tuto problematiku, zejména nedostatky a nejasnosti
v technickych ¢i normovych predpisech (pokud vibec existuiji), a zaméfuje
celosvétovy vyzkum timto smérem.

Jednou ze zkoumanych oblasti je moznost realistické (tj. nelinedrni) poci-
tacové simulace vldknobetonu a konstrukei (konstrukénich prvkd) z néj vy-
robenych. Cilem je zejména posouzeni takové konstrukce na zakladé jejiho
redlného plisobeni, casto v souvislosti s nedostatkem normovych podkladd.
Touto problematikou se autor spole¢né s pracovnim kolektivem firmy Cer-
venka Consulting a spolupracujicimi organizacemi (Klokner(v Ustav CVUT,
Stavebni fakulta CVUT, FAST VUT v Brné, Metrostav, SUDOP) jiz del3i dobu
zabyvd, a bude prezentovat ziskané poznatky a zkusenosti z teoretického
vyzkumu i praktickych aplikaci.

Uvedend problematika ma vsak Sirsi souvislosti a je zevrubné zkouména
v celosvétovém méfitku. Zejména pro uplatnéni nosnych konstrukci z viak-
nobetonu je zadouci vytvofit normovy ramec pokryvajici véechny souvisejici
oblasti od navrhu vhodnych smési pres jejich priimyslovou vyrobu, objek-
tivni zkouseni mechanickych vlastnosti vysledného materiélu, rzné oblasti
vyuziti (napf. protipozarni opatfeni) az po jasnou a podlozenou metodiku
statického posouzeni vldknobetonovych konstrukci. Prvni ndznaky potieb-
nych fedeni se jiz objevuji - napfiklad v neddvno vydané modelové normé
Model Code 2010.

Viemi témito oblastmi se zabyval rovnéz neddvny mezinérodni workshop,
ktery se konal spolecné pod hlavickou amerického dstavu pro beton ACI
a mezindrodni organizace pro beton fib v kanadském Montrealu pod ng-
zvem Vldknobeton: od névrhu ke konstrukénim aplikacim” (FRC 2014, Joint
ACI-fib International Workshop ,Fibre Reinforced Concrete: from Design to
Structural Applications”). Na Sirokém mezinarodnim féru zde byly prezento-
vany zkusenosti zucastnénych zemi a diskutovany otdzky tykajici se vsech
vyse zminénych oblasti. Jaké jsou pficiny a disledky soucasného pomérné
neuspokojivého stavu? Toto i dalsi vybrané zajimavé témata z tohoto me-
zinarodniho workshopu budou predmétem druhé ¢asti prispévku. Je tieba
zminit, Ze i na tomto foru bylo nelinedrni pocitacové modelovani vlidknobe-
tonovych konstrukci jednim z nosnych témat.
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V zévéru pfispévku budou zminény nékteré nové trendy, v soucasné dobé
zatim spiSe teoreticky (opét pomoci nelinedrnich pocitacovych modelti
a simulaci) a laboratorné zkoumané. Optimalni vyuziti speciélnich vldken
a jejich smési v betonu ¢i cementovych kompozitech, pouziti specifickych
postupt pfi vyrobé konstrukénich prvkd - to vse mlze v budoucnu pfinést
pokrok smérem ke kvalitnéjsim, trvanlivéjsim, efektivnéjsim i ekonomicté;j-
$im stavebnim konstrukcim.

02 SekceST1A9:15-10:30
LASEROVE CENTRUM ELI, DOLNi BREZANY

Jifi Koukal, Ludmila Kostkova, Milada Mazurova,
Jan L. Vitek

Prispévek pojednéva o realizaci unikatniho projektu Mezinarodniho vyzkum-
ného laserového centra ELI v Dolnich BfeZanech se zaméfenim na nosné Ze-
lezobetonové konstrukce, predevsim specifického objektu laserové haly.

Realizace nosné konstrukce mezinarodniho multifunkéniho laserového cen-
tra ELI je v sou¢asné dobé dokonéena. Stavbu fidilo sdruzeni firem OHL 7S
aVCES v Cele s Metrostavem.

Soubor objektl laserového centra je tvofen jednak administrativni ¢asti -
objekt SO 01, ve které jsou situovany kancelaie, multifunkéni prostory s dvo-
ranou, a ¢asti technologickou - objekt SO 02 tvoreny laboratofemi (¢ést LB)
a vlastni laserovou halou (¢ast LH). Vlastni zelezobetonové konstrukce objek-
tu laserové haly realizovala divize 6 Metrostavu, a. s.

Laserova hala ma pUdorysny rozmér 110 x 65 m. Ma dvé podzemni podlazi
a Ctyfi podlazi nadzemni, pficemz jeji stropni konstrukce se nachézeji nad
1. PP, 2. NP a 4. NP. Z hlediska riznorodosti a naro¢nosti pozadavki na jeji
konstrukéni feseni a materialy se jednalo o znacné slozitou stavbu.

Betony pro konstrukce laserové haly, kde byl pozadavek na stinéni proti io-
nizujicimu zéfeni, byly navrzeny s minimalni objemovou hmotnosti ve vysu-
$eném stavu 2 320 kg/m*.Ndvrh konstrukce laserové haly byl zésadné ovliv-
nén pozadavkem provozovatele na vysokou prostorovou tuhost konstrukce
a omezeni vlivu vibraci z okolniho prosttedi a ochranéni okolniho prostredi
pred Ucinky radiace, ktera vznika pfi provozu laserového zafizeni.

Slozeni betonové smési bylo specidlné navrzeno technologem betonarny
na zékladé pozadavkd projektu (pevnost betonu, stupen vlivu prostiedi,
minimalni objemové hmotnost betonu, konzistence, maximalni pfipustny
vyvin hydratacniho tepla, maximalni pfipustné smrsténi, miniméini modul
pruznosti, pribéh tuhnuti apod.).

Pfed zapocetim praci na konstrukcich objektu laserové haly bylo provedeno
vzorkovani jednotlivych ¢asti zelezobetonové konstrukce za Ucasti pracovni-
kéi Kloknerova tstavu Ceského vysokého uceni technického v Praze.

Pro zlepseni vodonepropustnosti je do spodni vrstvy ZD tloustky 400 mm
ukladan beton s krystalizacni pfisadou — SIKA WT-200P v mnozstvi 3,5 kg/m?
a s polypropylénovymi vldkny SikaMikroFibre 150 dl. 12 mm v mnozstvi
0,9 kg/m?, kterd vyrazné pfispivaji ke snizeni rizika vzniku ranych trhlinek.
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Tato vldkna jsou pfidana i do betonu vsech daldich masivnich konstrukci
celé stavby, pricemz za masivni konstrukce se povazuii ty, jejichZ tloustka je
205m.

Spodni stavba je navrzena jako monolitické Zelezobetonova konstrukce
s pidorysnym rozmérem 110 x 65 m. Konstrukéni vyska patra je 7,6 m. Kon-
strukce haly je navrzena jako sténovy systém se stropni konstrukci lokalné
podeprenou sloupy. Stény laserové haly maji tloustku 1 200 mm, v mistech
s pozadavkem na odstinéni radiace je tato tloustka 1 600 mm. Stropni deska
nad experimentainimi mistnostmi je tvofena komdrkovym stropem tloustky
1500 mm nebo stropni deskou tloustky 1600 mm.

Priibéh postupu provadéni zelezobetonovych konstrukci zasadné ovliviiova-
lo velké mnozstvi zabudovanych ocelovych prostupek ve sténdch a stropech
laserové haly.

Béhem vystavby byla velmi peclivé provddéna kontrola kvality betonu. Pri-
bézné byla sledovana nejen zpracovatelnost betonové smési, pevnost be-
tonu, ale i jeho vodonepropustnost a mérna objemova hmotnost. Béhem
betonazi stinicich konstrukci byla okamzité kontrola objemové hmotnosti
betonové smési provddéna nepfimo pomoci zkousky obsahu vzduchu v tla-
kovém hrnci, kdy ze zndmé hmotnosti a znamého objemu vzorku byla stano-
vena objemova hmotnost cerstvé betonové smési, ktera nesméla klesnout
pod 2430 kg/m?>. Zkousky provadél pracovnik nezévislé akreditované labo-
ratore - firmy SQZ, s.r. 0.

03 SekceST1A 9:15-10:30
SVET TECHNIKY - OSTRAVA VITKOVICE

Rostislav Maza¢, Hana Seligova

Prispévek pojednéva o navrhu a procesu vystavby objektu Svét Techniky -
Science and Technology Center Ostrava. Budova je soucésti projektu, ktery se
zrodil v hlavé architekta Josefa Pleskota, jenz si vzal za Ukol revitalizaci ares-
lu oblasti Dolni Vitkovice, ktery byl prohlasen za Narodni kulturni pamatku.
Vyroba Zeleza zapocala v tomto aredlu jiz v roce 1836, kdy byla do provozu
uvedena prvni vysoka pec. Takzvany ,velky” Svét Techniky, jak je novostav-
ba oznacovéna, uzavira skupinu technickych budov aredlu, v jehoz 125 m
dlouhé a 13 m vysoké fasadé se zrcadli cely komplex, mimo jiné i vysokd pec
a byvaly plynojem, jenz byl pretransformovan na multifunk¢ni aulu. Stavba
ma ctvercovy pldorys o hrané cca 95 m a je Uhlopficné rozdélena na ote-
virenou vstupni terasovitou ¢ast a samotnou budovu o ¢tyfech nadzemnich
a jednom podzemni podlazi. Po diagonale pldorysu probihd jiz zminéna
fasada.

Nova budova Svéta Techniky bude slouzit zejména jako vzdélavaci centrum,
které nabidne volné vystavni prostory pro umisténi naucnych tematickych
expozic a to jak stalych, tak docasnych. Krom toho je zde velky kinosél pro
3D projekci, prednaskovy a divadelni salek a nékolik u¢eben a semindrnich
mistnosti. Objekt ma celkovou uzitkovou plochu necelych 14 000 m2

Nosnou konstrukci objektu tvoii zelezobetonovy skelet, jenz je zalozen hlu-
biné na velkoprimérovych pilotach. Vertikalni nosné konstrukce tvofi slou-
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py kruhového a ctvercového prifezu, z nichz nékteré maji vysku az 12 m.
Nosny systém dale dopliuji zelezobetonové stény rliznych tlousték. Stény
jsou pfimé i obloukové. Stropni konstrukce tvofi bednickové zelezobetonové
desky, jez vyuzivaji tvarovek U-Boot pro snizeni vlastni hmotnosti a v mistech
nejvétsich rozpont jsou dodatecné predepnuty pomoci systému s plochymi
kanalky. Vystavni prostor za prosklenou fasddou preklenuje trdmovy strop,
u néhoz jsou trdmy s nejvétsim rozpétim rovnéz predepnuty. Vétsina kon-
strukci byla pozadovéna v kvalité pohledového betonu, coz zejména u ob-
loukovych stén vyzadovalo vysoké néroky na provadéci firmu a systém bed-
néni.

04 SekceST1A9:15-10:30

PREDPJATE KONSTRUKCE
OBCHODNIHO CENTRA BORY MALL
V BRATISLAVE

Martin Kovar, Vojtéch Petiik, Petr Karasek,
Milan Muzik, Milan Niks

Obchodni centrum Bory Mall se nachdzi v Bratislavé, v mistni ¢asti Bory,
ktera dala celému projektu jméno. Koncept obchodniho centra pochézi
z pera véhlasného italského architekta Massima Fuksase. Nosna konstrukce
obchodniho centra s pidorysnou plochou 50 000 m? a dvéma nadzemnimi
a jednim suterénnim podlazim je tvofena monolitickym skeletem ze Zelezo-
betonu a predpjatého betonu. Objekt je rozdélen na deset dilatacnich celkl
priblizné stejné velikosti. Vzhledem k naro¢nym pozadavkim koncepcniho
architekta na rozpéti nosné konstrukce a umisténi pasazi a otvor(i bylo nutné
v kazdé dilataci pouzit predpéti pro vyrovnani Gcinka zatizeni. Jednou z nej-
slozitéjsich casti celé nosné konstrukce byly stropni desky v oblasti pasazi
pobliz zastfeseni nazyvaného ,Tornddo". Rozmisténi podpor a otvorti v této
oblasti bylo znacné komplikované, proto byla tloustka stropnich desek v této
oblasti volena 600 mm z dlivodu omezeni prlhybt volnych okrajt. Predpéti
je tvoieno systémem plochych kabeld a 12lanovych kabeld.

Celd konstrukce byla modelovéna v 3D statickém programu za uziti desko-
-sténovych prvkd. Pro ndvrh predpéti bylo uzito modelli s fazemi vystavby,
které mély prokdzat vhodnost oddéleni tlustych desek smrstovacimi pruhy
od bézné stropni desky. Kromé desek v oblasti pasazi bylo predpéti také uzi-
to do plochych trdm{ na velka rozpéti a do tycovych privlakd, které vynaseji
sloupy vyssich pater. Projekéni prace ve stupni dokumentace pro provedeni
stavby byly zahdjeny v bieznu 2013 a dokonceny v zéfi téhoz roku. Hrubé
stavba byla dokoncena v breznu 2014.
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05 Sekce ST2A 11:00-12:30

NUTTLAR VIADUCT UNITES REGIONS
AT A HEIGHT OF 115 METRES

Hans Grassl, Gero Marzahn, Gerhard Buddenkotte,
Dieter Schummer, Guido Bogdan

The Nuttlar motorway viaduct is currently under construction in North Rhine
Westphalia, the most populated area in Germany with 18 million inhabitants.
Because of its exposed position, it sets extreme technical demands on the
engineers in terms of the design and implementation of the construction
work. With a total length of 660 metres, it spans the deep valley of the Schle-
bornbach at a height of 115 metres (pier height 110 metres). It is part of
the new 5.6 km section of the A46 between Bestwig/Velmede and Nuttlar.
Supported on six piers, the structure creates a well-proportioned geometry
with seven spans and ensures that impact on the landscape is minimised.
Designed as a composite-steel bridge, the steel superstructure was inserted
over a maximum single span of 115 metres without the aid of auxiliary supp-
orts or pylons using an incremental launching method, something comple-
tely new for Germany. The slab for the bridge deck has been poured section-
-by-section since April. The viaduct is designed for a cross-section of RQ 26
with a usable width of 28.60 metres between the rails.

06 Sekce ST2A 11:00-12:30
VYSTAVBA PRVNI LAVKY Z UHPCV CR

Petr Koukolik, Jan L. Vitek, Robert Broz, Robert Coufal,
Milan Kalny, Jan Komanec, Vaclav Kvasnicka

Lavka pres Labe v Celakovicich je zavésend konstrukce o rozpéti hlavniho pole
vozidlo. V soucasné dobé mé lavka rekordni rozpéti zavésené konstrukce
v CR. Na lévce byl poprvé v CR poutzit ultra vysokopevnostni beton (UHPC)
na nosnou konstrukei. Pylony jsou ocelové a zévésy jsou z uzavienych ocelo-
vych lan. Pro névrh a realizaci konstrukci z UHPC neexistuji normové predpisy,
proto bylo nutné pfi projektovani i vystavbé vyuzit rozsahlé experimentaini
ovérovani.

07 Sekce ST3A 14:00 - 15:30

PROJEKT A REALIZACE NOVEHO MOSTU
PRES VAH V TRENCINE

Lukas Vrablik, Ji¥i Jachan, Martin Sedmik, David Malina,
Miroslav Blazek, Milan Sistek, Tatiana Melova

V soucasnosti je dokon¢ovéna vystavba mostniho objektu SO 202 v rdmci
|. etapy planovaného jihovychodniho obchvatu mésta Trencin. Celkové dél-
ka stavby ,1/61 Trencin - most” je 2,450 km. Cela feSena stavba je tvofena
samotnou silni¢ni komunikaci a ¢tyfmi mostnimi objekty. Dominantni z celé
stavby je svou délkou téméf 540 m pravé novy most pres Biskupicky kandl
a feku Véh.
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08 Sekce ST3A 14:00 - 15:30

MOSTY 216 A 217 NA STAVBE JANOVCE
- JABLONOV, DALNICE D1, SLOVENSKO

Libor Hrdina, Richard Novak, Martin Formanek

Predmétem c¢lanku je popis technického feseni konstrukce most stavénych
vysuvnou skruzi na dalnici D1 na Slovensku. Kazdy z nize popsané dvojice
mostl pevadi dalnici D1 v kategorii D26,5/100 jednou nosnou konstrukci
pro oba sméry dalnice.

09 Sekce ST3A 14:00 - 15:30

ZAVESENY MOST NA AVENIDA PRUDENTE
DE MORAIS, NATAL, BRAZILIE

Richard Novak, Petr Kocourek

Predmétem clanku je popis ndvrhu a vystavby zavéseného mostu v mésté
Natal v Brazilii. Most o celkové délce 280 m se skladé ze dvou pristupovych
estakad a hlavni zavésené ¢asti o rozpéti 2 x 60 m. Ta je tvofena jednim py-
lonem s dvéma rovinami zavést. Nosnd konstrukee piistupovych estakad je
z prefabrikovanych nosnikli a spfazené desky. Mostovka zavésené Casti je
tvorena parapetnim nosnikem. Pylon je kvili pldorysnému zakfiveni tvaru
V" Firma Strasky, Husty a partnefi je autorem findlniho névrhu. Most byl do-
koncen v ¢ervnu 2014.

10 Sekce ST3A 14:00 - 15:30

MOST PRES CANAL LARANJEIRAS, LAGUNA,
BRAZILIE

Richard Novak, JiFi Strasky, Petr Kocourek, Leo$ Sopik

Na jihu Brazilie je hlavni brazilsk4 dopravni tepna vedena v okoli mésta La-
guna pouze po dvoupruhé silnici. V misté zizeni se pravidelné tvofi néko-
likahodinové dopravni zacpy. Brazilska vlada investuje nemalé prostiedky
do zkapacitnéni této komunikace v celé jeji délce. Most pres CanalLaranjeiras
je jeho soucasti. Most v celkové délce 2800 m piekonavé dvakrat zeleznici,
zaliv Laguna do Imarui a budouci plavebni kandl Laranjeiras. Jeho domi-
nantou je 400 m dlouhd zavésend cast se dvéma pylony a 200 m dlouhym
hlavnim polem. Pylony maji vysku 66 m a jsou tvofeny komorovych obdél-
nikovym priifezem s vybranim v bo¢nich plochéch. Zavésena ¢ést je vedena
v plidorysném oblouku a hlavni rovina zavésd v podéiném sméru je dopIné-
na dvéma rovinami pfi¢nych zavérl na kazdém pylonu. Na kazdém pylonu
je kotveno 2 x 13 zavésl v podéliném sméru. V pylonu je situovano pasivni
kotveni, napinané a rektifikovatelné kotvy jsou umistény v mostovce. Na za-
vésenou Cast navazuji dvé pristupové estakady tvorené dilatacnimi celky
o ctyrech polich, kazdé o rozpéti 50 m. Severni estakdda ma celkovou délku
1 640 m, jizni 790 m. Pfi¢ny fez nosné konstrukce mé $itku 24,1 m a je tvo-
fen jednokomorovym nosnikem vysky 3,2 m s velmi vylozenymi konzolami.
Zaklad prarezu tvofi prefabrikované zelezobetonové segmenty Sitky 9,4 m,
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na néz jsou postupné osazeny prefabrikované piihradové zelezobetonové
vzpéry zabetonované spfazenou Zelezobetonovou mostovkou. Vystavba
pristupovych estakad probiha montézi segmentl za pomoci vysuvné skruze
Berd metodou po polich. Vystavba v zavésené ¢asti probihd metodou letmé
montaze segmentl v symetrickych konzolach. V misté zavést jsou segmenty
ztuzeny pricnymi Sikmymi tahly. PFicny fez je dobudovan z jiz hotového pa-
tefniho nosniku. Spodni stavba je tvofena monolitickymi sloupovymi pod-
pérami opatfenymi hlavici pro uloZeni nosné konstrukce obou sousednich
poli. Zalozeni je navrzeno na velkoprimérovych pilotach priméru 2,5 m
opfenych ve velkych hloubkéch o skalni podloz.

11 Sekce ST3A 14:00 - 15:30

VYSTAVBA MOSTU S0201 )
NA MO DOMAZLICKA - KRIMICKA V PLZNI

Petr Hanzal, Vladimir Hajek, Libor Hajek, Jifi Mikula,
Martin Havlik, Daniel Sindler

Piispévek bude vénovan vystavbé méstského okruhu Domazlickd - Kimicka
v Plzni konkrétné objektu,201 - Most v km 0,610 az 0,907". Jednad se o mostni
konstrukci 0 osmi polich s uspofddanim 2 x 24 + 36 + 4 x 45 + 33 m. Most-
ni konstrukce je hlubiné zalozena na vrtanych pilotach prlméru 1500 mm,
spodni stavbu tvoii zelezobetonové opéry a pilife s piicné predepjatou hla-
vici. Nosnou konstrukci mostu tvori dva ocelové nosniky konstantni vysky se
spfazenou zelezobetonovou deskou, ktera je v misté rozsiteni prijezdného
profilu podporovana ocelovymi vzpérami.

Technologie vystavby mostu probihala standardnimi zptsoby: spodni stav-
ba pomoci preklddaného bednéni, ocelova konstrukce byla vysouvéna pres
ddoli s trati CD a komunikaci Il. tfidy (v pfipadé 1. a 2. pole véetné sptaze-
né desky), spfazena deska konstantni sitky byla realizovana po etapach
na spodnim presuvném voziku. Vystavba mostu byla zahéjena v listopadu
2012 a termin predani mostu byl v ¢ervnu 2014. Vystavba by nebyla mozna
bez dalsich dulezitych partnerd: sdruzeni,Domazlicka - Kiimicka" firem Ber-
ger Bohemia, Strabag, Eurovia, Metrostav, Valbek - TDI a hlavnich subdoda-
vatel(i objektu firem OK-BE, PERI CZ a Ceskomoravsky beton.

12 Sekce ST3B 14:00 - 15:30

EXPERIMENTALNi OVERENi UNOSNOSTI
0ZUBU PREFABRIKOVANYCH NOSNIKU

Michal Hasa, Milos Zich

Clanek se zabyva problematikou navrhovani detailu uloZeni prvku ozubem,
pro jehoz dimenzovani se v praxi zpravidla pouziva vypocetnich postupt za-
lozenych na metodé piihradové analogie. Je popsan nejcastéjsi zptsob jeho
vyztuzovani véetné vybranych doporuceni uvddénych v odborné literature.
Je prezentovén experiment provedeny za Ucelem verifikace vypocetniho
postupu a studie vlivu pouZitého mnoZstvi svislé a $ikmé vyvésovaci vyztu-
Ze na Unosnost a chovani detailu béhem zatézovéni. Vysledky ukazuji velmi
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dobrou shodu mezi inosnostmi stanovenymi vypoctem a experimentem.
Poukazuiji také na vhodnost pouzivani sikmé vyvésovaci vyztuze s ohledem
na vznik, rozvoj a vyslednou $itku trhlin.

13 Sekce ST3B 14:00 - 15:30

SMYKOVE TRHLINY V TENKOSTENNEM
PREDPJATEM PRVKU - NUMERICKA
A EXPERIMENTALNi ANALYZA

Jan Hamouz, Lukas Vrablik

Tenkosténné predpjaté prvky umoznuji preklenout relativné velké rozpéti.
S ohledem na jejich mensi vlastni tihu na bézny metr délky je mozno pouzit
i mensi mnozstvi predpinaci a betonérské vyztuze. Spravny navrh predpéti
eliminuje vznik ohybovych trhlin v konstrukci, avak v pfipadé pouziti pfi-
mych nebo nevyhodné vedenych lan ¢i kabeld nedochézi k pfiznivé redukci
posouvajici sily a je nutno ovéfit hlavni napéti ve stojiné takovych nosnik(
jako kombinaci normélového a smykového naméhani konstrukce. Pfitom
soustava norem CSN EN posouzeni napéti v hlavnim tahu pfimo nevyzaduje,
prestoze je to posudek velmi dlileZity pro zajisténi pozadované trvanlivosti
konstrukce. V informativni pfiloze QQ normy CSN EN 1992-2 pro betonové
mosty je zavedena veli¢ina smérové orientovanéa pevnost betonu v tahu f.
Jedna se o tahovou pevnost betonu, snizenou vzhledem k plisobicimu na-
péti v hlavnim tlaku. Cim je napéti v hlavnim tlaku vétsi, tim vice dochézi
ke snizeni smérové orientované tahové pevnosti betonu a dfive tak i ke vzni-
ku tahové trhliny ve stojiné. Naproti tomu Model Code 2010 takovou veli-
¢inu neznd a poruseni stojiny nosniku smykovou trhlinou se tak posuzuje
porovnanim pusobiciho hlavniho napéti v tahu se stredni tahovou pevnos-
ti betonu. Je tedy zifejmé, Ze dle Model Code 2010 vychazi poruseni stoji-
ny smykem pozdéji nez dle posouzeni v souladu s normou CSN EN. Je tak
mozné usuzovat, ze posudek smykovych trhlin podle Model Code 2010 neni
na strané bezpecnosti. Tento prispévek pojedndva o vzniku smykovych trhlin
v predem piedpjatém tenkosténném nosniku. Prvni ¢ast se tykd numerické-
ho vypoctu v programu ATENA 3D, druhd ¢ést pojednavé o experimentalnim
ovéreni vysledkd.

14 Sekce ST3B 14:00 - 15:30

PROBLEMATIKA NAVRHU SPODNI{ STAVBY
ZELEZNICNICH ESTAKAD

Martin Vlasak

Soucasné pozadavky normy CSN EN 1991-2 na navrh Zelezni¢nich mostnich
estakad vedou ke konstrukénim problémdm pfi navrhu spodni stavby vcetné
jejiho zaloZeni. Navrhovand feseni jsou na hranici technickych moznosti po-
uzitych materiald, konstrukéniho feseni a geotechnickych pomérd. Zejména
se jedna o spInéni pozadavki vyplyvajicich z posouzeni vzajemného pliso-
beni mostu a koleje tzv. kombinované odezvy mostni konstrukce a koleje
na proménna zatizeni. Pfispévek je zaméren na problematiku ndvrhu spodni
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stavby Zeleznicnich estakad, ktery je specificky zejména velikosti vodorov-
nych Gcinkl a pozadavky na vodorovnou tuhost. Zajisténi prenosu téchto za-
tizeni a pozadované tuhosti spodni stavby zésadnim zpGisobem ovliviiuje na-
vrh statického pusobeni celé mostni konstrukce. Z tohoto diivodu je nutné
uvedenou problematiku sledovat jiz v prvotnich fézich projektové pfipravy.
V prispévku jsou uvedeny zkusenosti s navrhy spodni stavby mostnich objek-
tl na IV. tranzitnim Zelezni¢nim koridoru (IV. TZK) Ceské Budgjovice - Praha.

15 Sekce ST3B 14:00 - 15:30

SMYK VE SPARE MEZI SPRAZENYMI CASTMI
BETONOVEHO PRUREZU

Jaroslav Navratil, Lukas Zvolanek, Libor Michaléik

Spiazené betonové nosniky vyrobené z prefabrikovanych predpjatych nebo
zelezobetonovych prvki a in-situ dobetonované desky se v soucasné dobé
staly v praxi velmi oblibené. Obé betonové spfazené ¢sti nosniku jsou vy-
betonovany v riiznych ¢asech. Riizné moduly pruznosti, postupné vkladani
zatizeni, rozdilné dotvarovani a smrétovani zptisobuji proto ve vldknech pi-
lehlych ke spére nestejnd pretvoreni a napéti. Je viak tfeba zajistit, aby byly
obé Casti pIné sprazeny. Cilem clanku je prezkoumat metody pro vypocet
smykovych napéti ve spafe a vyhodnotit vliv rozdilného stafi obou betono-
vych spfazenych ¢asti na Uroveni smykovych napéti. Je navrzena a otestova-
na metoda alternativni k metodé pouzité v EC2. Doporucuje se pocitat smy-
kova napéti z rozdilu normalovych sil psobicich na sprazenou ¢ast prifezu
ve dvou sousednich fezech prvku. Bylo zjisténo, Ze rozdilné smriténi obou
sprazenych ¢asti mize vyznamné ovlivnit rozdéleni napéti. Na prikladech
sprazenych nosniki z praxe byla provedena fada studii.

16 Sekce ST3B 14:00 - 15:30

LOMOVE-MECHANICKE PARAMETRY
PRO MODELOVANI KVAZIKREHKYCH
MATERIALU A KONSTRUKCI

Radomir Pukl, Tereza Sajdlovda, Drahomir Novak,
David Lehky

Pfispévek ukazuje vyznam a nékteré aspekty lomové-mechanickych para-
metrl kvazikiehkych materidld pro modelovani odezvy betonovych kon-
strukci. Rozptyl experimentélnich vysledkl zkusebnich téles z kvazikiehkych
materialG jako je beton, viaknobeton, vysokopevnostni beton apod. mize
byt vzhledem k jejich pomérné vysoké heterogenité znacny. Stanoveni
spravnych lomové-mechanickych parametrd je pak obtizné a problematické.
Pokrocilou moznosti jak ziskat potfebné parametry vypoctového modelu je
metoda zalozend na kombinaci lomovych testli s inverzni analyzou. V tom-
to clankuje popsana automatizovand metodika stanoveni lomové-mecha-
nickych parametr(i z experimentélnich méfeni téles ve tifbodovém ohybu
inverzni analyzou zalozenou na kombinaci umélych neuronovych siti a neli-
nearni stochastické analyzy.

23



Nelineédrni simulace zaloZend na metodé konecnych prvkid v soucasnosti
predstavuje osvédceny pfistup pro analyzu betonovych konstrukei. Pocita-
Cova analyza realisticky zobrazi odezvu a chovani konstrukce jak za provoz-
nich podminek, tak i v mimofadnych situacich. Vzhledem k tomu, ze beton
je komplexni materidl s vyrazné nelineérni odezvou, je tfeba pro realistickou
pocitacovou simulaci poskozeni a selhdni betonovych ¢i Zelezobetonovych
konstrukci metodou konecnych prvki pouzit specialni konstitutivni mode-
ly, jak je to napriklad uplatnéno v programu ATENA. Tahové chovéni betonu
je modelovéno prostfednictvim nelinedmi lomové mechaniky v kombinaci
s metodou Sitky pasu trhlin a modelem rozetienych trhlin. Klicové parametry
materialu jsou pfitom lomova energie, pevnost v tahu, pevnost v tlaku a mo-
dul pruznosti. Stanoveni hodnot téchto parametr( Ize s vyhodou provést
inverzni analyzou s vyuzitim neuronovych siti.

Zakladem inverzni analyzy je model metody konecnych prvkd, ktery byl po-
uzit pro numerickou simulaci zkousky lomovych vlastnosti betonu na trdmci
v tfibodovém ohybu. Parametry materidlu modelu jsou povazovany za né-
hodné proménné popsané rozdélenim pravdépodobnosti. Vysledky opako-
vané analyzy deterministického modelu s rliznymi nahodné vygenerovany-
mi kombinacemi hodnot materidlovych parametr(i tvofi statisticky soubor
virtudIni odezvy konstrukce. Nahodné realizace a odpovidajici vysledky
vypoctového modelu poslouzi jako zéklad pro natrénovéni neuronoveé sité.
S jeji pomoci pak Ize nalézt optimalni sadu parametr(i materialu. To se prove-
de simulaci sité s namérenou odezvou, kterd poslouzi jako vstup. Vysledkem
je pozadovana sada identifikovanych materidlovych parametrd. Poslednim
krokem je ovéfeni vysledki - analyza pocitacového modelu s pouzitim takto
zjisténych parametr(i. Aby bylo mozné cely tento narocny proces identifikace
materialovych parametr(i automatizovat, byl vyvinut program FraMePID-3PB,
ktery je v prispévku podrobnéji popsén. Ukézkovy pfiklad demonstruje
velmi dobrou shodu numerickych vysledki s pouzitim identifikovanych
dat s experimentéinimi daty. Vysledky z inverzni analyzy mohou efektivné
poslouzit jako vstupni data pro nelinedrni simulaci betonovych stavebnich
konstrukei. Prezentovany néstroj je soucésti komplexni metodiky a softwaru
pro stochastickou analyzu spolehlivosti betonovych konstrukei na zékladé
nelineérni pocitacové simulace.

17 Sekce ST4A 16:00 - 18:00
SUDOMERICKY TUNEL - KRIZENi =

S KOMUNIKACI I/3 S EXTREMNE NizZKYM
NADLOZIM

Libor Mafrik, Martin Svoboda, Tomas Just

V zadavaci dokumentaci pro realizaci stavby dvoukolejného Zelezni¢niho tu-
nelu Sudoméfice na tratovém Useku Sudoméfice - Tabor se pfedpokladalo
kizeni komunikace I/3 s tunelem o plose vyrubu cca 100 m? razeném pomo-
ci Nové rakouské tunelovaci metody (NRTM) s vertikalnim ¢lenénim vyrubu
pfi vysce nadlozi necelé 3 m. Vylouceni provozu na komunikaci nebylo povo-
leno. Projektant se po dohodé se zhotovitelem stavby rozhodl zménit ve fézi
zpracovani realiza¢ni dokumentace zpisob vystavby a pouzil v misté kfizeni
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metodu ,Zelva”. Zména tunelovaci metody probihala jiz béhem vystavby
a kromé zmény technického feseni bylo nutné zménu prosadit u investora,
absolvovat ndro¢nd projednévani s dotéenymi orgény statni spravy a zménit
harmonogram vystavby. Pfi rozhodovani hrél vyznamnou roli ¢as i vyse in-
vesti¢nich naklad. Realizace probéhla bez problémd a provoz na komunika-
ci byl obnoven v krat$im terminu, nez bylo pfedpoklédano. Navrzend zména
technického feseni vyrazné snizila riziko pfi vystavbé a piispéla k tspésnému
zahéjeni razby tunelu jeté pred zimnim obdobim. Clanek poskytuje infor-
mace o geotechnickych pomérech v dané lokalité, o ndvrhu technického
feSeni a prlibéhu vystavby v misté kfizeni tunelu s komunikaci, razbé tunelu
a navrhu definitivniho osténi, které je v tomto tunelu z vétsi ¢asti provadéno
jako nevyztuzené.V zévéru je provedeno porovnani predpokladd projektu se
skutecné zastizenymi podminkami pii vystavbé.

18 Sekce ST4A 16:00 - 18:00

BETON S ROZPTYLENOU OCELOVOU VYZTUZi
PRO TUNELOVE KONSTRUKCE

Petr Vitek, Zdenka Starnkova

V soucasné dobé se u nas, jakozto moderni metoda, uplatiuje strojni raz-
ba tuneld. S tim Uzce souvisi tunelové osténi sestavené z jednotlivych seg-
mentQ. V minulosti i soucasnosti se osténi bézné vyrabélo ze zelezobetonu.
V nékterych statech a nyni i u nds se zacind uplatriovat vyroba tunelovych
segmentll z betonu vyztuzeného ocelovou rozptylenou vyztuzi. Na zakladé
Uvahy, numerické analyzy a experiment( bylo zjisténo, Ze nékteré vlastnosti
tohoto materiélu jsou vhodné pravé pro vyrobu tunelového osténi jak pro
vyhody technické, tak i ekonomické. Clanek se zabyva podrobnym popisem
ulozeni dratkd a jejich odezvou na zatizeni. Pro Ucel podrobné analyzy byl
sestaven numericky model, kde je beton zohlednén oddélené od rozptylené
vyztuze.

19 Sekce ST4A 16:00 - 18:00

ZELEZOBETONOVY PROTIHLUKOVY PANEL
NOVE GENERACE

Jan Tichy, Jiti Kolisko, Renata Cvancingerova,
Vitézslav Vacek

Prispévek pojedndva o vyvoji Zelezobetonového protihlukového panelu
nové generace pro ochranu prostiedi pred hlukem z provozu na liniovych
dopravnich stavbach. Bude v ném uvedena konkrétni praktickd aplikace
ve firmé Skanska, a. s.

Dlouholetou snahou projektantd, védeckych pracovnikl a dalsich odbornikl
pusobicich ve stavebni praxi je vyvinout takovy protihlukovy panel, ktery by
v maximalni mite splioval vétsinu pozadavk kladenych na akustické para-
metry tj. pfi minimélni cené a minimalnich hmotnosti mél optimalni pohlti-
vost a vzduchovou neprlizvucnost, vysokou Zivotnost a i v dalsich paramet-
rech splioval pozadavky na samonosné panely protihlukovych stén kladené.
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Vy3e uvedené pozadavky spliiuje zelezobetonovy protihlukovy panel vyro-
beny z mezerovitého betonu. Mezerovity beton je sloZzen z cementu, kame-
niva, provzdusnovaci prisady a zdmésové vody. Panel je vyztuzen klasickou
betondiskou vyztuzi, chranénou povlakem proti korozi a opatfen kotvami
pro manipulaci s panelem. Strana paneluy, ktera je obracend ke zdroji hluku,
ma ¢lenity povrch. Podstatou nového fedenti je, Ze panel je tvofen jedinou
deskou z obycejného mezerovitého betonu nového slozeni.

Ve vyhodném provedenti je ¢lenity povrch strany panelu obracené ke zdroji
hluku tvoren trapézovou vinou. Podle toho, kde je protihlukovy panel pouzit,
Ize vytvofit trapézovou vinu i na druhé strané, ¢imz se jesté vice utlumi hluk,
ktery piipadné projde na odvracenou stranu panelu. Toto je vyhodné i v pri-
padé, Ze zdroje hluku jsou z obou stran panelu. Trapézova vina mlze byt
libovolného tvaru a vysky, kterd je dana vyrobnimi moznostmi, manipulaci,
statickymi parametry a velikosti panelu.

Vyhodou nového Zelezobetonového panelu je nesporné skutecnost, Ze
je jednovrstvy a je vyroben z nové slozeného cementového mezerovitého
betonu. Navrzena receptura dosahuje minimalni pevnost mezerovitého
betonu v tlaku 20 MPa . Tim je zajiSténa jak jeho nosna funkce, tak i vysoké
akustické vlastnosti. Vyhodné je rovnéz i to, Ze nosné betonarska vyztuz je
chranéna proti vzniku koroze. Trvanlivost cementového mezerovitého beto-
nu je zajisténa slozenim receptury mezerovitého betonu tak, ze ma odolnost
prostfedi XF4 a predpoklddand Zivotnost protihlukového panelu je minimél-
né tficet let.

Ve srovnani s dosavadnim stavem techniky je vyhodou uvedeného fese-
ni celkové levnéjsi protihlukovy panel, ktery ma srovnatelné rozméry jako
dvouvrstvy liaporovy panel, zvysenou odolnost proti chemickym rozmrazo-
vacim prostiedkim a snizenou pracnost pfi vyrobé.

V provozovné Stéti, zavodu Prefa, firmy Skanska a.s. byly v lofiském a tomto
roce vyrobeny Zelezobetonové protihlukové panely z mezerovitého cemen-
tového betonu (MCB), které byly vyztuZeny betonaiskou ocelovou vyztuzi
chranénou specialnim povlakem proti korozi. Ze ¢tyrech kusd prototypo-
vych pohltivych paneli byla v provozovné Stéti postavena kratké protihlu-
kova sténa.

Soubé&zné byla v Kloknerové dstavu CVUT v Praze a ve firmé CSl, a. s,, pro-
vedena celd fada doprovodnych zkousek. V piispévku budou uvedeny vy-
sledky mechanickych i akustickych vlastnosti mezerovitého betonu i celych
protihlukovych paneld.

20 Sekce ST4A 16:00 - 18:00
OBKLADOVE PANELY MILANSKYCH STEN

Libor Stefan, Lukas Griinwald

Cilem ¢lanku je predstaveni feSeni tenkosténnych vldknobetonovych pre-
fabrikovanych panelli jakozto zakrytovych prvkd, které jsou zaroven vysoce
odolné proti pozéru a roztfisténi. Je zde popsano komplexni freseni definitivni
pohledové vrstvy konstrukénich podzemnich stén v hloubenych tunelovych
Usecich s celnim odtézovanim tunelového komplexu Blanka v Praze, kde byly
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tyto panely realizovany prvné ve vétsim méfitku. Kratky popis je vénovan
i feSeni spodni ¢asti pomoci monolitické pfibetonavky, taktéz z vidknobeto-
nu. Podrobnéji je rozebrdna montaz paneld, protoze s sebou nese nesporné
vyhody pii aplikaci tohoto feseni. Ve druhé ¢asti clanku jsou detailnéji popsa-
ny vysledky zkousky proti pozaru a tfistivosti. Déle je zminéna ekonomicka
vyhodnost v porovnani s dalsimi uzitymi technologiemi feseni definitivnich
Uprav osténi. V zévéru jsou zhodnoceny vyhody tohoto feseni a oblasti pou-
ziti téchto jednoduchych a pfitom vysoce funkénich prefabrikatd.

21 Sekce ST4A 16:00 - 18:00

NAVRH A EXPERIMENTALNI OVERENI
PREFABRIKOVANYCH SLOUPU
ZVYSOKOHODNOTNEHO BETONU

Ctislav Fiala, Jaroslav Hejl, Tereza Pavli, Tomas Vlach,
Martin Volf, Petr Hajek, Vlastimil Bilek, Vladimira Tomalova,
Magdaléna Novotna

Prispévek prezentuje vybrané vysledky vyvoje nového optimalizovaného
subtilniho prefabrikovaného skeletu vyuzivajiciho vysokohodnotné betony.
Systém je predevsim urcen pro provedeni stavby v pasivnim ¢i v nulovém
energetickém standardu. Subtilni konstrukéni prvky z vysokohodnotnych
betonli mohou byt efektivné integrovany do obélky energeticky Gspornych
budov s vyznamnou redukci rizik tepelnych mostd. Podstatnymi vyhodami
subtilnich konstrukénich prvk jsou materialové a energetické Uspory pii vy-
robé, prepravé, manipulaci a vlastni vystavbé.7

V textu prispévku jsou shrnuty dilci vysledky experimentalniho ovéreni styk
sloupl s pravlaky zajisténé pomoci konzol prvki Peikko. Déle je prezento-
véana vyroba dvou prototypt sloupl pres dvé podlazi z vysokohodnotného
vlaknobetonu realizovana v zavodé ZPSV, a. s, Litice nad Ohfi v pribéhu
c¢ervna 2014. Subtilni sloupy zapadaji svou koncepci do vyvijeného prefab-
rikovaného skeletu ur¢eného predevsim pro vystavbu energeticky efektiv-
nich budov. Optimalizovany prifez sloupu tvaru C Ize s ohledem na jeho
malé prlrezové rozméry pomérné snadno integrovat do obvodového plasté
energeticky Uspornych budov. Vzhledem k malému priifezu pak integrova-
né sloupy tvoii minimalni tepelnou vazbu v konstrukci obvodového plasté.
Vysledny tvar prototypu sloupu vychézi z celé fady optimalizacnich studii
zamérenych na vlastnosti sloupu mechanické, tepelné-technické, technolo-
gické a v neposledni fadé environmentalni. V rdmci procesu vyvoje finalni
podoby sloupu byla provedena optimalizace vlastni smési vysokohodnot-
ného betonu a experimentéini ovéreni styku subtilniho sloupu vyuzivajiciho
konzoly PCs systému Peikko. Ve spolupréci s firmou ZPSV, a. s, byla realizo-
vana vyroba prvnich variant prototypl sloupl a v pripravé je vyroba sady
subtilnich sloupti pro ovéreni experimentalni Unosnosti sloupt ve vzpérném
tlaku. Soucésti piispévku je i environmentélni porovnani vyslednych variant
prototypt subtilnich sloupd s tradi¢nim feSenim. V rdmci environmentalniho
porovnani byla provedena komplexni LCA analyza tii variant Zelezobetono-
vych sloupd ve fazi vystavby a nésledné bylo provedeno porovnani dopadi
variant sloupl na Zivotni prostiedi a jejich vyhodnoceni. Vysledky ukazuj,
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Ze v porovnani s tradi¢nim fedenim zelezobetonovych sloupl je mozné sni-
zit dopady nékterych vlivli na zivotni prostredi v rozsahu 16 az 65 %, a to
v pripadé efektivniho vyuziti velmi dobrych mechanickych vlastnosti vyso-
kohodnotného betonu, ktery umoziuje realizaci subtilnich konstrukénich
prvkad.

V rdamci dosavadnich provedenych vypoctu, experimentélnich ovéfeni a ana-
lyz se ukazuje, ze subtilni Zelezobetonové prvky pro svislé nosné konstrukce
skeletu z vysokohodnotnych cementovych kompozitl jsou efektivnim fede-
nim, jak z pohledu spolehlivosti konstrukce, tak z pohledu environmentél-
nich a ekonomickych parametrd. Malé priiezové rozméry sloupl umozniuji
jejich plnou integraci do obvodové konstrukee a pfispivaji tak ke kvalitnimu
architektonickému feseni interiéru budov.

22 Sekce ST4A 16:00 - 18:00
CEMENTOBETONOVE VOZOVKY NA MOSTECH

Bohuslav Slansky, JiFi Sriitka

Konzervativni pfistup upfednostriuje pro mostni konstrukce névrh asfalto-
vych vozovkovych krytli pfed cementobetonovymi, aniz by byla hloubéji
analyzovana zivotnost, bezpecnost ¢i celkové naklady Zivotniho cyklu. Hlav-
nim Ukolem tohoto ¢lanku je pfednést fakta, kterd dokazuji, ze mostni CB
kryty vozovek pfispivaji k vétsi Zivotnosti konstrukce predevsim pii zatizeni
tézkou dopravou. Zména povrchu vozovky zplsobuje velké zmény v proti-
smykovych vlastnostech a zvysuje riziko dopravnich nehod. CB kryty maji
také nizsi naklady na Udrzbu a eliminuji se tak i problematické detaily pre-
chodu CB-B kryt.

Pro presnéjsi vstupy materidlovych charakteristik do statické a dynamické
analyzy byly provedeny laboratorni zkousky tfi typickych betonovych smé-
si (pevnost betonu v tlaku a tahu, staticky a dynamicky modul pruznosti,
zkousky smrstovani betonu atp.)

Nerovnomérné otepleni vozovky je dominantnim zatizenim vozovky. Proto
bylo provedeno méfeni teplot na existujicim mosté s CB krytem - kontinudl-
ni méfeni béhem vice nez roku bylo provedeno ve ¢tyfech mistech po vysce
vozovky + na spodnim povrchu mostovky — a méfeni teploty vzduchu.

Vypocet vozovky na zemni plani se provadi empiricky, analyza vozov-
ky na mostni konstrukci vSak musi byt provedena podrobnéji se zfetelem
na ohybové chovéni mostovky, na tuzsi podklad (mostovka) a na globéini
dynamické chovani mostni konstrukce. Nejkritictéjsi pfipad napéti vozovko-
vého krytu je pfi negativnim nerovnomérném ochlazeni (nadzvednuti okrajti
desky) + zatizeni ndpravovymi tlaky na okrajich vozovkové desky.

Pro ovéfeni technologie, méfeni chovéni CB vozovky byl proveden pilotni
projekt. Polovina vozovky byla vytvorena dle TP 212, druhd polovina podle
vlastniho feseni, které bylo podkladem pro navrh na Gpravu TP 212, ktery
spocival zejména v kotveni jednotlivych desek vozovky, aby byly zajistény
rovnomérné posuny v jednotlivych sparach.
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V priibéhu vyzkumného projektu byl vyvinut zcela novy typ cementobeto-
nové vozovky na mosté - tzv. ,bezesparova” predpjatd cementobetonova
vozovka, bez potfeby mostnich zavérd. V principu tvofi vozovka jednolity
blok prekryvajici mostni konstrukci i pfechodové oblasti a je predpjaté po-
délnymi predpinacimi lany. Oba konce jsou ukotveny do pfi¢nych kotevnich
blokd, kde navazuji na CB kryt komunikace pfed a za mostem.

Vyzkum prokazal, ze CB kryt vozovky na mostech je bezpecnym a trvanlivym
fesenim pro komunikace, kde je jiz pouzit cementobetonovy kryt na pfileh-
lych dsecich. Méla by vsak byt provedena detailni analyza chovani cemento-
betonového krytu pro vsechny typy mostd, u kterych je obecné dominantni
Ucinek teploty.

Tento clanek navazuje mimo jiné na vystupy vyzkumného projektu
TA01031805 Betonové vozovky na mostech, na kterém nase spole¢nost spo-
lupracovala s VUT v Brné.

23 Sekce ST4A 16:00 - 18:00

REKONSTRUKCE ZELEZOBETONOVEHO
ZELEZNICNIHO MOSTU V PRAZE NA TRATI
BUBENEC - HOLESOVICE SO 03-20-08 -
MOST KM 3,668 - ARGENTINSKA

Jan Sykora, Michal Hacaperka, Jifi Lukes,
Stanislav Rosenthal

Rekonstrukce mostniho objektu je soucasti akce ,Optimalizace trati Praha
Bubenec - Praha HoleSovice”. Samotny most se nachézi v Praze Holedovicich
a pres ulici Argentinskou a ulici Pod Drahou prevadi dvoukolejnou Zelezni¢ni
trat, ktera se na tseku poslednich poli mostu rozvétvuje do zhlavi HoleSovic-
kého nadrazi. Nosna konstrukce mostu je tvorena Zelezobetonovou deskou
tloustky 1,3 az 1,4 m, kterd staticky pusobi jako spojity nosnik pres deset poli
o rozpéti cca 20 m. Clanek se zabyvé rekonstrukci tohoto objektu a je roz-
délen na dvé ¢asti, a sice na ¢ast z pohledu projektanta a na ¢ast z pohledu
zhotovitele.

Samotnd rekonstrukce se tyka vymény izolace na NK, vymény resp. pravy
fims, Ulozného prahu na opéfe 02, lozisek na vSech podpordch a mostnich
zavérd. Vlymeéna lozZisek i mostnich zavérd je provddéna za provozu na pfi-
zvednuté konstrukci. Rekonstrukce horni casti (fimsy, izolace, zavéry) byla
provedena pficné po polovindch mostu, v jedné koleji zlistal vzdy nepreruse-
ny provoz. V pribéhu stavby dochazelo po projednani se SZDC ke zménam
oproti projektové dokumentaci z roku 2008 dle skute¢ného stavu a navrze-
nych optimalizaci zhotovitele.

Vyraznych zmén doznaly napfiklad plivodné navrzené monolitické fimsy,
které bylo nutné realizovat ve velmi omezeném case vyluky a zaroven v pro-
storu nad ulici Argentinska. Jako optimalni byla proto provedena zména
feseni fimsy kombinujici licovy prefabrikat s monolitickym dobetonovanim
diiku a hlavice fimsy. Timto zptsobem byla provedena pravé fimsa, pfi re-
konstrukei levé fimsy se vyuzilo poznatkl o kvalité plivodniho materilu
a plivodni fimsa byla po tpravach ponechéna jako ztracené bednéni.
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Zvlastni pozornost bylo nutné vénovat i rekonstrukci mostnich zavérd, které
byly ve stévajicim stavu pldorysné zalomeny. Toto zalomeni jsme na opére
01 odstranili. U opéry 02 také projekt predpokladal zjednoduseni dilatace,
ale z divodu nutnych konstrukénich Uprav bylo nakonec pldorysné feseni
ponechéno jako pivodni. Zde vsak bylo nutno jesté z dlivodu vymény lozi-
sek navrhnout zcela novy ulozny préh a zavérnou zed, a tak byla konstrukce
pfi vyméné mostniho zavéru u opéry 02 zvednuta po obé etapy vystavby.

Podstatnou zménou oproti projektu byl také zplsob podepreni a zvedani
konstrukce pro vyménu hlavic pilifd a lozZisek. Projekt predpokladal zved-
nuti po polovinach mostu s osazenim provizorniho podepfeni pro snizeni
namaéhani konstrukce i uprostfed rozpéti poslednich tii poli. Pro realizaci
byla navrzena optimalizace spocivajici ve vypusténi pravé téchto podpor.
Vzhledem k velkym pfenasenym reakcim byla v prostoru pilii realizovana
zesilena konstrukce podpory PIZMO. Komplikovanéjii bylo fesent provizorni
podpory u opéry 02, kde se viechny pozadavky projektanta podafilo zajistit
navrhem betonovych piliili piedsazenych pred opéru, které najdou uplatné-
nii v budoucnu v pfipadé nutnosti provedeni zdvihu mostu napt. pfi Udrzbé
novych lozisek.

Projektantem rekonstrukce je firma IKP Consulting Engineers, s. 1. o, zhotovi-
telem firma Metrostav, a. ., divize 5.

24 Sekce ST4B 16:00 - 18:00

STATISTICKE POROVNANI OHYBOVYCH
ZKOUSEK TRAMCU Z VLAKNOBETONU

Adam Podstawka, Martin Kova¥k, Marek Foglar,
Vladimir Kristek

V soucasné dobé existuji dva mozné pfistupy k ohybovym zkouskam vldk-
nobetonu. Tribodové uspofadani ohybové zkousky s vrubem dle doporuceni
smérnice RILEM. Uvedené usporadani jasné definuje misto vzniku pocate¢ni
trhliny, coz nerespektuje nahodnost rozdéleni materidlovych vlastnosti beto-
nu a rozmisténi viaken ve vzorku. Z vySe uvedeného vyplyvd, Ze vysledky této
ohybové zkousky musi nutné vykazovat vétsi rozptyl.

Ceské a némecké predpisy preferuji ¢tyFbodové uspofadani ohybové zkous-
ky bez vrubu. Vyhodou tohoto uspofadani je konstantni hodnota ohybové-
ho momentu a soucasné vylouceni smykového naméhéni ve stfedni tfetiné
vzorku. Pocatecni trhlina tak vznika v nejslabsim prafezu, tj. v prifezu s nej-
mensi tahovou pevnosti betonu, s nejnizsim obsahem vldken a maximalnim
ohybovym momentem (ve stiedni tietiné vzorku).

Pro Gispésné porovnani obou typl ohybovych zkousek byla primarnim pred-
pokladem detailni analyza zpdsobu modelovani vlaknobetonu v software
ATENA vychazejici z dfive publikovanych pfistupl a zéroven studium pre-
nositelnosti téchto pfistupl a vyvinuti vlastnich aplikacnich rutin. Zdrojem
dat pro numerickou simulaci byl rozsahly experimentélni program. Simulace
experimentu byla provedena pomoci komer¢niho programu ATENA 2D. Po-
uzity materialovy model 3D Non Linear Cementitious 2 User dokaZe vhod-
né vystihnout skutecny priibéh experimentu (véetné vrcholu a nasledného
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zpevnéni/zmékceni). Po dobré shodé simulace s experimentem byla v pro-
stfedi programu SARA vybranym parametrim materidlového modelu pfifa-
zena piislusna rozdéleni pravdépodobnosti. Program pak sdm s nahodné vy-
generovanymi hodnotami proved| dvacet simulaci pro oba typy ohybovych
zkousek. Vysledné diagramy odolnosti byly statisticky vyhodnoceny. Porov-
navané veliciny byly primér, smérodatna odchylka a variacni koeficient.

Statisticky rozbor ukézal, ze jiz pii takto malém poctu simulaci zkouska tfi-
bodovym ohybem ukazuje vétsi statistickou citlivost. Znamena to tedy, ze
zkouska ctyfbodovym ohybem bez vrubu vykazuje konzistentnéjsi vysledky,
které [épe vystihuiji redlné chovani vidknobetonu v konstrukci. Predpoklada
se, ze vetsi pocet simulaci toto tvrzeni potvrdi. Diky mensi statistické citlivosti
se pro urcovani lomové energie vzorkl z vldknobetonu pomoci diagramu
odolnosti jevi ¢tyrbodova zkouska ohybem bez vrubu jako vice vhodna.

25 Sekce ST4B 16:00 - 18:00

UCINKY DOTVAROVANI A SMRSTOVANI
INTEGROVANE OBLOUKOVE KONSTRUKCE

Bohuslav Slansky, Radim Necas, Jifi Strasky

V soucasné dobé se kolektiv autor(l zabyva problematikou obloukovych Ia-
vek pro pési. Mezi studované varianty pfemosténi patfily i obloukové kon-
strukce se spodni mostovkou zavésenou na obloucich rlizného geometric-
kého uspofadani v pficném sméru. Studovén byl pak zejména vliv vyhody
pouziti mékké mostovky pii navrhu konstrukce s ohledem na finéIni statické
chovani konstrukce a velikost reologickych ucinka.

Zminované reologické Ucinky byly podrobné sledovény na pfikladech ob-
loukovych konstrukci a rovnéz pak také na redlné konstrukci obloukové lavky
pro pési ve mésté Salem v USA, kterd je v tomto roce ve vystavbé.

Lavka o celkové délce bezméla 183 m je tvorena hlavnim obloukovym polem
o rozpéti 93,9 m, které prekonava feku Willamette, a navazujicimi monolitic-
kymi poli s rozpétim 15 m. Mostovka v hlavnim poli je sestavena z prefabri-
kovanych segment se spfazenou monolitickou deskou. Segmenty maji byt
béhem vystavby vyvésovény na dvojici montaznich kabeld a zaroven maji
byt podporovany zavésy upevnénymi v oblouku. V krajnich polich je mos-
tovka tvofena spojitym nabéhovanym monolitickym nosnikem obdobného
uspofadani v pficném sméru jako segmenty v hlavnim poli. Oblouky tvofené
ocelovymi rourami prméru 0,762 m s tloustkou stén 25 mm jsou vyklonény
ze svislé roviny smérem ven o Uhel 25°. Vzhledem k vyklonéni nejsou pak
oblouky vzajemné spojeny.

Slozitost vypocetni analyzy reologickych jevi je na konstrukcich obecné vel-
mi ndro¢nd. Zde je navic podtrhnuta vlivem navazujicich pfedpoli, tuhost-
nimi parametry spodni stavby i vlivem dodate¢ného pfedpéti konstrukce
vedeného v mostovce.

Prispévek kromé vysledkd z vypocetniho modelu prezentuje také doplnujici
studii, jez méla ovérit pfihodnost uvazované technologie, kdy jsou segmenty
nejprve zavéseny jako prosté nosniky a teprve poté zmonolitnény a také vy-
hody mékké mostovky pro dlouhodobé chovani konstrukce.
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26 Sekce ST4B 16:00 - 18:00

VLIV OBJEMOVE HMOTNOSTI LEHKYCH
BETONU NA SOUDRZNOST

Jaroslav Kadlec, Ivailo Terzijski, Frantisek Girgle,
Lukas Zvolanek

Text prispévku je zaméfen do oblasti navrhovani konstrukei s vyuzitim leh-
kych a ultralehkych beton( a klade si za cil poukézat pfedevsim na proble-
matiku kotveni vyztuznych vlozek v téchto konstrukénich betonech. V pri-
spévku jsou prezentovany vysledky experimentdlné stanovenych hodnot
napéti v soudrznosti urcenych pro rlizné hmotnostni tfidy lehkych betond.

Soudrznost byla experimentalné stanovena pro tii typy betont s hmotnostni
tfidou D1,0 az D1,4, pficemz bylo testovdno chovani bézné pouzivané beto-
nafské vyztuze B500B a téZ nekovové hybridni vyztuze C-GFRP s 30procent-
nim podilem uhlikovych vldken. Napéti v soudrznosti bylo zjistovano pomoci
sérii pull-out test, pricemz toto napéti bylo ureno pro posun nezatizené-
ho konce o velikostech 0,05 mm; 0,1 mm; 0,25 mm a pro maximalni velikost
prendsené sily. Zkouska byla provedena podle metodiky ACI. Ta se od ceské
normy lisi pouze odlisnym pfistupem k zajisténi zkusebniho vzorku betonu
proti poruseni v pfi¢cném tahu.

V piispévku je i krdtce popsadna vyroba cerstvého betonu a rozdily mezi
jednotlivymi zkousenymi druhy lehkych betonl. Experimentéiné jsou
ovéfovany dva typy ultralehkych beton(i (objemova hmotnost nizsi nez
1000 kg/m?, respektive 1 200 kg/m?) a jeden typ lehkého betonu (objemo-
va hmotnost nizsi nez 1 400 kg/m?). Vylehceni je u viech zdmési dosazeno
prevazné pouzitim lehkého kameniva na bézi expandovanych jili. U obou
ultralehkych betont jsou viechny frakce hutného kameniva nahrazeny leh-
kym kamenivem. Posledni zkoumany typ betonu obsahuije jiz drobné hutné
kamenivo.

Experimentalné stanovené hodnoty soudrznosti na lehkych betonech byly
rozsiteny i o hodnoty napéti v soudrznosti zjisténé stejnym zplisobem na be-
tonu bézné objemové hmotnosti C30/37.V zavéru ¢ldnku je provedeno po-
rovnani namérenych hodnot napéti v soudrznosti s hodnotami ziskanymi vy-
po¢tem podle semi-empirického vztahu uvedeného v normé CSN EN 1992,
Na zakladé provedenych testl Ize konstatovat, Ze podil vyse uvedenych
hodnot je pro betony béznych objemovych hmotnosti priblizné konstantni.

27 Sekce ST4B 16:00 - 18:00
EXPERIM’ENTALNI'VYZK’UM SMRSTOVI-'\NI'
VTLUSTYCH BETONOVYCH PRVCICH

Jan L. Vitek, David Citek, Petr Tej

Pfi vystavbé slozitych betonovych konstrukci laserového centra investor
pozadoval ovéfit postupy betonazi a vlastnosti pouzitého betonu na vel-
korozmérnych vzorcich. Modely tlusté desky a tlusté stény byly postaveny
v méfitku 1:1 a na nich byly méfeny teploty od vyvoje hydratacniho tepla
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a téz pomérné deformace. Vysledky experimentu prokézaly, Ze deformace
od smrstovani byly vétsi nez by se ocekavalo na zékladé predikce dle evrop-
skych norem. Experimentélni vysledky byly ovéreny numerickymi vypocty.

28 Sekce ST4B 16:00 - 18:00

NARUST PRUHYBU KOMOROVYCH MOSTU
VDUSLEDKU OCHABNUTi SMYKEM
STANOVENY S POUZITIM RAMOVYCH VYPOCTU

Lukas Kadlec, Vladimir Kristek, Jan L. Vitek

Je prezentovén prakticky vypocetni postup umoziujici ziskani velmi vystiz-
ného odhadu priihybl komorovych mostl se zahrnutim UcinklG smykové-
ho ochabnuti pfi pouziti béznych prutovych vypoctl. Metoda je zalozena
na redukci smykovych ploch priifezu. Timto zplisobem prevadi zvyseni pri-
hybU od tcinkd smykového ochabnuti na priihyby konstrukce s redukova-
nymi prlifezovymi smykovymi plochami. Celd myslenka se tedy zasadné lisi
od koncepce spolupUsobicich Sitek, kterd nerespektuje plivodce smykového
ochabnuti - smykovou silu a jeji gradient. NavrZeny postup je zvla$té vhodny
do projekeni praxe, nebot nevyzaduje zadné pokrocilé programové vybave-
ni a zdroven s minimem Usili podava vyrazné zpresnéni prihybU oproti kla-
sickému prutovému vypoctu.

Nérast prahybl komorovych mostl diky smykovému ochabnuti za pouziti
ramového vypoctu mize byt uspokojivé popsan zavedenim redukce smy-
kové plochy stén

Ay reg = P A,-CO8C m

kde A, je priitezova plocha stén komorového prirezu, oje hel odklonu stén
od svislé a p je redukéni koeficient popsany rovnici (2)

9)0,6

_1,5(
p=e '\t

2)

kde L je rozpéti pole a b sitka komory pri¢ného fezu.

Stoji zato poznamenat, Ze pro hruby odhad Ize koeficient p vzit pfibliznou
hodnotou:

p=2-0,6367
A

Tento postup modelujici G¢inky smykového ochabnuti zvysenim smykovych
deformaci prutovych prvkd znamen, ze navyseni priihybl od smykového
ochabnuti je popsano navysenim priihybd diky smykovym deformacim stén.
Metoda tedy kombinuje dva Uc¢inky produkované smykem.

Déle to znamena, Ze oproti principidlné chybnému modelovéni smykového
ochabnuti redukci ohybové tuhosti zavedenim spolupUsobicich Sitek se zde
napf. redukce neobjevi v oblastech, kde smykové sily nepUsobi.

Mélo by byt zde uvedeno, Ze vyssi hodnota koeficientu p v rovnici (1) zpQ-
sobuje mensi redukci smykové plochy stén A,,.q. Pro p = 1 zde neni zadna
redukce smykové plochy stén.
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Navrzena metoda, zaloZena na redukci smykové plochy pfi¢ného fezu, mize
byt akceptovatelnd pro praktické vypocty s ohledem na to, ze komer¢ni pro-
gramy pro ramové analyzy, které zahmuji smykové deformace, jsou bézné
k dispozici.

29 Sekce ST4B 16:00 - 18:00

ANALYZA VPLYVU SUDRZNOSTI DODATOCNE
PREDPATEHO LANA NA POSOBENIE STATICKY
NEURCITYCH KONSTRUKCIi

Jan Laco, Peter Pazma, Jaroslav Halvonik

V rdmci vyskumného programu na katedre beténovych konstrukcii a mostov
STU v Bratislave, bol nedavno realizovany experiment, ktory mal stanovené
dva hlavné ciele. Prvym bolo sledovanie sekundarnych Ucinkov spdsobe-
nych od predpatia na staticky neurcitych sustavach a druhym cielom bola
analyza vplyvu stdrznosti predpinacich lan opatrenych protikoréznym pro-
striedkom na béze oleja.

Za tymto ucelom bolo odskusanych sedem nosnikov prierezu 0,25 x 0,4 m
dizky 10,5 m. Nosniky boli dodato¢ne predopnuté dvoma sedemdrétovymi
lanami s rozdielnou geometriou. Prave vplyvom geometrie lan, a vplyvom
statickej schémy, boli dosiahnuté rozlicné Gcinky od predpatia.

Zaroven bolo ciefom experimentu analyzovat vplyv sdidrznosti predpi-
nacich Ian. V praxi sa pri realizacii predpatia casto stretdvame s ochranou
vystuze proti kordzii formou olejovych emulzii, ktoré mézu mat vplyv
na sudrznost. V rdmci experimentu boli teda vyrobené tri nosniky s roz-
nym stupiom sudrznosti. Predpinacia vystuz s dokonalou sudrznostou,
lana zainjektované v kanélikoch, dva nosniky s naolejovanymi lanami, pri-
¢om bola ich sudrznost znizend a dva nosniky s lanami bez sidrznosti, tzv.
monostrandami.

Z nameranych hodndt vyplyva, Ze nosniky vystuzené lanami so znizenou
sudrznostou sa svojim priebehom statickych a deformacnych velicin pribli-
7uji hodnotém dosiahnutych na sudrznych nosnikoch. Dalej pri medznom
stave pouzivatelnosti sa neprejavili vyraznejsie rozdiely medzi nosnikmi so
sudrznymi lanami a lanami so znizenou sudrznostou. Rozdielny priebeh
dosahovali nosniky iba pri medznom stave tnosnosti, a to tesne pred poru-
$enim prvku, podobne ako boli dosiahnuté vysledky pri nosnikoch s lanami
bez stdrznosti.

30 Sekce CT1A 9:00 - 11:00
NORMY O BETONU V ROCE 2014
Michal Stevula

S vice nez dvouletym zpozdénim byla dokoncena EN 206, kterd v 1été 2014
dorazila do Cech v podobé CSN EN 206. Ve srovnani s EN 206-1 pfinasi nékte-
ré novinky. Dramatictéjsim se viak ukazal prechod z CSN EN 206-1 na CSN
EN 206 z hlediska ceské legislativy.
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31 Sekce CT1A 9:00 - 11:00

VEREJNE ZAKAZKY - NOVE SMERNICE EU
- ULOHA INZENYRA

Zdenék Jerabek, Bretislav Teply

Pfispévek pojednavé o modernizaci politiky EU v novych pfedpisech o vefej-
nych zakazkach, jejichz transposice do nového ceského zékona je pfipravo-
véana. Zdiraznuje se kritérium optimalizace poméru mezi cenou a kvalitou
v souvislosti s naklady za cely Zivotni cyklus stavby; odtud plyne nezastupi-
telnd role inzenyra a naroky na jeho odbornost, zejména v souvislosti s tlo-
hou optimalizace fedeni, kvality a komplexnosti projektu. Jsou zminény také
nékteré aktualni pfipady v CR.

32 Sekce CT1A 9:00 - 11:00

VYPOCET MINIMALNIHO MNOZSTVIi VYZTUZE
PRO OMEZENI SIRKY TRHLIN PODLE ZMENY

V NARODNIM APLIKACNIM DOKUMENTU

K €SN EN 1992-1-1

Jiti Smejkal, Jaroslav Prochazka

Navrh posledni zmény narodniho aplika¢niho dokumentu k CSN EN 1992-1-1
prindsi fadu Uprav a upfesnéni jednotlivych ¢lankd normy, které mohou i vy-
razné ovliviiovat navrh konstrukce. Jedna se zejména o vypocet minimélniho
mnozstvi vyztuze pro omezeni sitky trhlin. V pfispévku je uvedena konecnd
verze tabulky 7.2N. Déle jsou uvedena a vysvétlena problematickd mista né-
vrhu minimélniho mnozstvi vyztuze pro omezeni sitky trhlin.

33 Sekce CT1A 9:00 - 11:00
NAVRH HRUBKY LOKALNE PODOPRETYCH
DOSIEK

Ludovit Fillo, Jana Labudkova, Jan Hanzel

V prispevku je prezentovany navrh minimalnej hrabky lokalne podopretych
vystuzenych betonovych stropnych dosiek na zéklade upravenych limitov
maximalnej Smykovej odolnosti s krehkym - nahlym sposobom porusenia
- pretlacenim. Analyzované su reprezentacné miesta takychto konstrukcif,
ktoré limituju hrabku v zavislosti od velkosti zatazenia, stupna vystuZenia,
vzdialenosti stipov a sposobu zlyhania.

34 Sekce CT1A 9:00 - 11:00

ODOLNOST BEZPRIEVLAKOVYCH DOSIEK
NA PRETLACENIE BEZ SMYKOVEJ VYSTUZE

Jan Hanzel, Lucia Majtanova, Jaroslav Halvonik

Pretlacenie patri k najnebezpecnejsim formam zlyhania Zelezobeténovych
doskovych konstrukcii, pre svoj krehky charakter porusenia. Porucha, kto-
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ré vznikne pri jednej podpere vedie k pretazeniu susednych oblasti a takto
sa rychlo siri v konstrukcii a je obycajne spojend s tzv. retazovym zritenim.
Névrhové modely pre stanovenie odolnosti v pretlaceni musia byt preto
na jednej strane nalezite konzervativne, ale na druhej strane aj primerane
presné, aby oblasti lokdlneho podopretia nezvysovali zbytocne naklady
na realizaciu tychto konstrukcii. Model, ktory bol prevzaty do Eurépskej nor-
my EN1992-1-1, pritom vychadzal z modelu, ktory bol publikovany v Model
Code 1990. Tento model je viac empiricky ako fyzikalny. Vztahy pre zohladne-
nie jednotlivych parametrov, ktoré maju vplyv na Smykovt odolnost v pretla-
ceni, boli odvodené na zaklade $tatistického vyhodnotenia istého poctu ex-
perimentov. Jednalo sa o experimenty, ktoré modelovali pdsobenie dosiek
v oblasti vnttomych stipov.

V roku 1991 boli prvy krat publikované principy teérie tzv. Kritickej Smyko-
vej trhliny,Critical Shear Crack Theory (CSCT)" autormi Muttoni a Schwartz,
ktoré bola dalej spresiované prof. Muttonim. Této metdda sa neskor stala
zakladom fyzikélneho modelu na stanovenie odolnosti v pretlaceni publiko-
vanom v Model Code 2010.

Prispevok je venovany statistickému vyhodnoteniu Grovne spolahlivosti vys-
Sie spomenutych modelov pre vypocet Smykovej odolnosti v pretlaceni bez
Smykovej vystuze, ktoré je pre zaujimavost doplnené o vyhodnotenie spo-
lahlivosti modelu odolnosti z normy CSN 731201. Na 3tatistické vyhodnote-
nie boli pouzité vysledky z databéazy experimentov, ktoré zahfia viac ako 400
vzoriek skiisanych lokalne podopretych dosiek.

Statistické vyhodnotenie experimentalne zistenych odolnosti dosiek za-
tazenych centricky na pretlacenie ukdzalo, Ze zo Statistického hladiska je
najbezpecnejsie nakalibrovany model MC2010. Pre nami redukovanu da-
tabézu (jednd sa najmd o novsie experimenty), pri ktorej bola zndma véc-
Sina parametrov, ktoré maju rozhodujuci vplyv na modelovi odolnost, bola
charakteristickd hodnota Pk,0.05 (podla MC 2010) mierne nad pozadovanou
hodnotou 1. NiZsiu spolahlivost vykézal v sti¢asnosti pouzivany model EC2.
Najhorsie vysledky boli ziskané pri modeli CSN.

Vramci prac na priprave druhej generécii Eurokodov sa vedu v technickej ko-
misii diskusie, ¢i ponechat na pretlacenie povodny model s Gpravami, ktoré
povedu k jeho spresneniu, alebo ¢i nezapracovat do EC2 novy model CSCT.
Jednym z praktickych argumentov pre a proti je aj prezentované statistické
vyhodnotenie urovne spolahlivosti jednotlivych navrhovych modelov.

Databaza vzoriek, z ktorych sa robilo vyhodnotenie, obsahuje skusky lokalne
podopretych dosiek zozbierané z celého sveta. Za jej poskytnutie chceme
vyslovit podakovanie Dipl. Ing. Carsten Siburgovi a prof. Ing. Joseph Hegge-
rovizRWTH Aachen University.

Projekt bol realizovany za financnej podpory Vedeckej grantovej agenttiry

Ministerstva skolstva a vedy SR. Registracne ¢islo projektu je VEGA No. 1/0690/13.

Podékovdni: V pfispévku bylo vyuzito dilcich vystupt vyzkumného projektu TACR TA03010501
Optimalizovany subtilni skelet pro energeticky efektivni vystavbu budov. Rovnéz dékujeme firmé
Peikko® group za profesiondini spoluprdci a doddni konzol PCs.
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35 Sekce CT1A 9:00 - 11:00

STABILITNE ZLYHANIE A SPOLAHLIVOST
BETONOVYCH STLPOV

Vladimir Benko, Peter Kendicky, Martin Krizma,
Marian Kisac, lvan Beles

Eurépske normy pre navrhovanie vykazuju znacny deficit celkovej spolahli-
vosti v pripadoch, ked' beténové stipy zlyhaja stratou stability pred vycer-
panim odolnosti kritickych prierezov. V laboratéridch Stavebnej fakulty STU
v Bratislave boli experimentélne overované beténové stipy navrhnuté tak,
aby k zlyhani u stipov stratou stability doslo pri pomernom pretvoreni cca.
1,5 %o na tlacenom okraji kritického prierezu.

36 Sekce CT1A 9:00 - 11:00

PEVNOSTNI TRIDA DRATKOBETONU PODLE
NAVRHU CSN 73 2452 A MODEL CODE 2010

Vaclav Racek, Jan Vodicka, JiFi Kratky

Vyuziti dratkobetonu pii navrhu nosnych dratkobetonovych konstrukci
predpokladd, ze vyrobeny drétkobeton bude zatfidén do pevnostnich tfid.
Pro staticky ndvrh jsou nezbytné uvedené pevnosti v pevnostni tfidé: tlak,
tah pfi vzniku trhlin a dohodnutém pretvorfeni pfi ohybové zkousce tramcdl.
V prispévku bude ukazan postup, pfi stanoveni pevnostni tfidy dratkobetonu
podle uvedenych predpisd. Rizné uspofadéni zkusebniho zafizeni, rozdily
v rozpéti zkusebnich tramct a jejich dpravy ovlivni postup pfi vyhodnoceni
uvedenych tahovych pevnosti véetné vyslednych pevnostnich tid. Pevnost
v tlaku posuzovaného dratkobetonu je v souladu s hodnocenim obycejného
betonu (vélce/krychle). Uvedené pevnostni tfidy, stanovené dvéma metodi-
kami, ukazuji rozdil zatfidéni jednoho typu dratkobetonu, v tomto piipadé
pfi zvySovani pevnosti dratkobetonu po vzniku makrotrhliny zptsobenych
vyssi hmotnostni koncentraci drétkd.

37 Sekce €T2A 11:30 - 13:00

MOZNOSTIVYUZiIVANi NANOCASTIC
V TECHNOLOGII BETONU

Rudolf Hela, Martin Labaj

uvoD

Takzvané nanomaterialy jsou materidly modifikované cilenym zésahem ¢lo-
véka do jeho nanostruktury. Mohou nejen vykazovat zvyseni primarnich
vlastnosti, jako tfeba pevnost nebo trvanlivost, ale rovnéz nabyvat vlastnosti
Uplné nové. Nanocastice musi spliovat podminku, Ze alespor jeden jejich
rozmér spada do intervalu 1 az 100 nanometrd. Diky tomu se nanocastice
vyznacuji vyjimecné dobrym pomérem mérného povrchu a objemu, coz
ovliviuje jejich fyzikalni i chemické vlastnosti jako povrchovou energii nebo
reaktivitu. V technologii betonu je mozné dle potieby pouzit nanocastice
celé rady latek, pficemz témi v soucasnosti nejperspektivnéjsimi jsou nano-
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Castice SiO,, TiO, a Fe,0;, uhlikové nanotrubicky, nanojily atd. Jednim z pro-
blém0 uziti je stabilita disperzi nanocéstic. Velikosti Castic je nepfimo imérny
mérny povrch materialu a s nim souvisejici povrchové napéti, sila snazici se
tvorbou aglomerdt( minimalizovat mérny povrch a tim doséhnout stavu
rovnovahy. V této praci byly testovany moznosti uziti uhlikovych nanotrubi-
cek pro zlepseni fyzikalné-mechanickych vlastnosti cementovych kompozit(i
a soucasné moznosti jejich rozmichani a zabrdnéni re-aglomerace v roztoku.
Pevnost v tahu trubicek je az 200 GPa, Young(v modul pruznosti az 5 TPa,
objemova hmotnost 1330 kg:m?, ¢imz se pfimo nabizi k vyuziti jako rozpty-
lené nanovyztuze.

EXPERIMENTALNI CAST

Bylo provedeno experimentéini ovéfeni vlivu pfitomnosti uhlikovych nano-
trubicek na vlastnosti cementové malty. Zaroven byly prozkoumany zékoni-
tosti dispergace uhlikovych nanotrubicek ve vodnim prostredi metodou ul-
trazvukové homogenizace. Bylo pouzito suspenze uhlikovych nanotrubicek
Graphistrength CW2-45Arkema v cementové malté z cementu CEM | 42,5
a normalizovaného kfemicitého pisku. Pro dispergaci bylo pouzito magne-
tické michadlo Variomag Monotherm a ultrazvukovy homogenizator Ban-
delin Sonopuls HD 3200 se sondou KE 76. Urover dispergace byla méfena
UV/NVis/NIR spektrofotometrem PerkinElmer LAMBDA 1050 a nésledné
na ztvrdlé cementové malté rastrovacim elektronovym mikroskopem
TESCAN MIRA3 XM. Davka uhlikovych nanotrubicek byla zvolena 0,01 %
a 0,02 % hmotnosti cementu.

DISKUSE VYSLEDKU

Pfi pohledu na vysledky pevnosti je u vzorku 0,02-0,00 patrny rozdil mezi
hodnotami ziskanymi po 7 a 28 dnech. Ultrajemné uhlikové nanotrubicky
totiz mohou v nékterych pfipadech pozitivné ovliviiovat priibéh hydratace
slinkovych minerdlu a rychlost vzniku hydratacnich produktt. Tim se rovnéz
zacnou dfive kotvit" do struktury cementové matrice a vzorky tak mohou
v brzkych stadiich hydratace vykazovat vétsi rlisty pevnosti proti referenc-
nim maltam. Béhem pfipravy suspenze nanocastic je dllezité, aby sice doslo
k co nejdokonalejsi dispergaci, ale na druhou stranu nesmi dojit k pfemicha-
ni, kdy se jiz dodavana energie nespotfebovéavé k rozpojovani shlukd, ale
misto toho rozbiji samotné nanodastice. V pfipadé uhlikovych nanotrubi-
cek se tyto lamou na velmi malé kousky, které nemohou efektivné zvyso-
vat pevnost kompozitu a asto pUsobi spiSe negativné - tvori lokalni slaba
mista. Vzorky obsahujici pouze karboxymethylcelulézu vykazovaly priblizné
srovnatelny vyvoj pevnosti. Vysledky méfeni absorbance zde jednoznacné
ukazuiji na fakt, Ze u koncentrovanéjsi 0,02% varianty dosahla dispergace niz-
$i Urovné a ackoli suspenze obsahovala dvojnasobné mnoZstvi nanocastic,
Cast se stale nachazela ve formé shlukd. Po piidani superplastifikacni pfisady
doslo k zajimavému zvratu. Zatimco u vzorku s nizsi koncentraci CNT byla
dispergace usnadnéna, u vzorku s vyssi koncentraci doslo k Gplnému znice-
ni suspenze, kterd pravdépodobné z diivodu vzniku velkého poctu Glomka
nanotrubicek, nésledné ohybovou pevnost cementové malty spise zhorsila.
Je zfejmé, Ze volba a ddvkovani povrchové aktivnich latek neni zavislé pouze

38



na koncentraci uhlikovych nanotrubicek a je nutné se touto problematikou
dale zabyvat. Tlakové pevnosti ve stéfi 28 dni ve vétsiné pfipadl vykazovaly
mirny nardst, coz bylo o¢ekdvano vzhledem k moznému chovéni ¢asti nano-
trubicek jako nanofilleru.

38 Sekce €T2A 11:30 - 13:00

TEORETICKY A EXPERIMENTALNI VYZKUM
RAMOVE KONSTRUKCE S KLOUBOVYMI STYKY

Ji¥i Witzany, Tomas Cejka, Radek Zigler, Shota Urushadze,
Daniel Makovicka, Ales Polak

V ramci projektu TACR TA02010837 , Viceticelovy demontovatelny Zelezobeto-
novy prefabrikovany stavebni systém s fizenymi vlastnostmi stykd a moznosti
opakovaného vyuzit" byl navrzen prefabrikovany sloupovy systém s kloubo-
vymi styky sloupt a pficli a pruzné vlozenymi diafragmami do nékterych poli,
ktery umoznuje Upravu statickych a dynamickych vlastnosti - tuhosti a ode-
zvy nosného systému na vnéjsi statické i dynamické zatézovaci dcinky a vlivy.
V prispévku jsou uvedeny dil¢i vysledky teoretické a experimentalni analyzy
chovani ramového pole s diafragmou diskrétné spojenou prostiednictvim
pryzovych lozisek s pFicli.

39 Sekce CT2A 11:30 - 13:00

POZARNE ODOLNE KONSTRUKCE
PRO TUNELOVE STAVBY S VYUZITIM
LEHKEHO BETONU

Vladimir Junek, Tomas Micka, Jiri Kolisko, Martin Kroc,
Isabela Bradacova

Piispévek popisuje vysledky zkoumani pozarné-technickych vlastnosti
lehkého betonu s ohledem na moznost vyuziti lehkého betonu Liapor pro
betonova osténi tunelovych staveb podvadéného za podpory projektu
TA02070488. Projekt je feSen ve spolupraci vyrobniho podniku Lias Vintifov
a spolufesitelli - vysokoskolskych pracovist Kloknerova tstavu CVUT a Fakul-
ty bezpeénostniho inZenyrstvi VSB TU Ostrava, projektové organizace Pontex
a zkusebniho Ustavu Pavus.

Projekt je zaméren na vyvoj lehkého betonu pro konstrukéni tcely, ktery ma
pfiznivé vlastnosti z hlediska odolnosti vici vysokym teplotam. Vyvoj kon-
strukcnich beton(i s lehkym kamenivem je zaméfen na pozami vlastnosti
a na moznost aplikace v tunelovém stavitelstvi. Ziskané poznatky budou na-
sledné vyuzitelné v celém oboru navrhovani a posuzovani konstrukci z leh-
kého betonu na tcinky pozéru.

V roce 2013 byly provedeny dilci oblasti vyzkumu zaméfené na urceni pev-
nostnich charakteristik lehkého betonu pfi zvysenych teplotach, na teore-
tické vypocty prostupu tepla betonovym osténim z lehkého betonu, na sta-
noveni vhodnych postupli pro statické posuzovéni prvkd a byla provedena
pfiprava na provedeni rozséhlych zkousek v méfitku 1:1 ve zkusebnich po-
zarnich pecich. Dokonceni projektu se predpoklada v roce 2015.
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Navrhovani konstrukci z lehkého betonu na U¢inky pozaru a posouzeni jejich
pozarni odolnosti je komplexni problém vyzadujici vyfeseni nékolika dilcich
UkolG:

« urceni materidlovych vlastnosti (zakladni mechanické a teplotné-fyzi-
kalni vlastnosti): pevnostni a deformacni vlastnosti, tepelna vodivost,
mérnd tepelnd kapacita, objemové hmotnost

« provedeni teplotni analyzy pozarni oblasti, urceni pozarmiho scéna-
fe a nasledné pozarni teplotni kiivky (normova, uhlovodikova kfivka,
eureka)

- urceni tepelné odezvy zkoumaného materiélu resp. stavebni kon-
strukce
- vypocet prostupu tepla konstrukeci

Ocekavanym piinosem zkousek pozarni odolnosti vzorkd tunelového osténi
je rozsiteni souboru vysledki zkousek konstrukei tunelovych staveb, ovéfeni
redlného chovéni téchto konstrukei v riizné simulovanych podminkéch po-
Zaru za soucasné plisobiciho zadaného zatiZeni a sledovéni dalSich moznych
nasledkd pozaru na konstrukce z lehkého betonu Liapor. V rdmci projektu
budou porovnany vysledky zkousek s teoretickymi modely a vypocty.

40 Sekce CT2A 11:30-13:00

ZKOUSENI BETONOVYCH PRVKU
VYSTAVENYCH KONTAKTNIMU A BLIZKEMU
VYBUCHU

Radek Hajek, Marek Foglar, Martin Kovaf, Jifi Pachman,
Jiti Stoller

Pispévek navazuje na své predchlidce z dfivéjsich konferenci BD a informuje
o dalsich vysledcich experimentalniho programu zaméfeného na odolnost
betonovych, vldknobetonovych a hybridné vyztuzenych prvkd pfi zatizeni
blizkym a kontaktnim vybuchem. Zaroven je proveden detailni popis odezvy
zkousenych prvk{ na extrémni zatizeni docileny s pomoci vysokorychlost-
nich kamer.
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POSTERY

PO1

DESKO-STENOVY MODEL MOSTU
PRES HOSTOVSKY POTOK VYUZITY
PRO CASOVOU ANALYZU

Bohuslav Slansky, Milos Zich

Na podzim roku 2011 byl uveden do provozu Most pres Hostovsky potok
na rychlostni komunikaci R1 na Slovensku, pobliz Nitry. Nosnou konstruk-
ci zminovaného mostu tvofi patefni nosnik komorového priifezu. K nému
jsou pripojeny dlouhé konzoly, které jsou podporovany prefabrikovanymi
vzpérami. Tento postup vytvofil spojeni beton( tii rlznych stéfi v jednom
priiezu. Rozpéti poli je proménné a jeho hodnota se méni od 33 do 69 m.
Pfi vystavbé byla pouZita nové technologie vysuvné skruze s tzv. organickym
predpétim.

Konstrukce je dlouhodobé sledovdna strunovymi tenzometry a to jiz
od doby vystavby. Vysledky z méficich zafizeni byly konfrontovany s pruto-
vymi modely, které respektovaly i dlouhodobé chovani mostu. Tyto modely
dobfe koresponduji s naméfenymi hodnotami pobliz stfedu pficného fezu.
Body na konci dlouhych konzol jiz vsak vykazuji vyssi nepfesnosti, jelikoz
prutové modely nemohou dobfe popsat slozity pricny fez.

Kolektiv autor(i zpracovava upiesnény numericky prostorovy model kon-
strukce, jez mé prispét k lepsi predikci dlouhodobého chovéni mostu. Sou-
Casné pouzivané prutové modely totiz nejsou schopny dostatecné pokryt
rozdily mezi chovanim bodt ve stfedu a na okraji Sirokého prifezu. V rdmci
tohoto ¢lanku je prezentovan vlastni desko-sténovy model vytvoieny dle
skute¢ného postupu praci a jeho zakladni porovnani s vysledky ziskané pfi
zatézovaci zkousce, kterd byla provedena na mostu pred jeho samotnym
uvedenim do provozu.

P02

NAHRADNI ROZMER PRUREZU
A JEHO VLIV NA SMRSTOVANI

Radovan Hofirek, Milos Zich

U betonovych konstrukci jako jsou mosty nebo nadrze se hydroizolace apli-
kuje s nékolika mésicnim zpozdénim oproti vlastni vystavbé betonového
priiezu. Konstrukce ¢ast své Zivotnosti vysycha celym povrchem a po polo-
zenfizolace branici vysychani priiezu se zméni charakter zplsobu vysychani.
Tato zména mUze mit za nésledek zmény chovani mostl nebo nadrzi. Dnesni
vypocetni programy pro ¢asovou analyzu konstrukci tyto zmény neumoziuji
zohlednit, to mliZe byt potenciondnim zdrojem nepfesnosti statické analy-
zy [2]. Cilem pfispévku je uvést experimentalni ovéfeni pribéhu smrstovani
v dusledku zmény vysychani prifezu betonovych téles a jejich zakladni srov-
nani s vypocty dle riiznych norem.
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P03

INFLUENCE OF GROUND CLAY BRICK ON THE
PROPERTIES OF FRESH AND HARDENED SCLC

Sandra Juradin, Katarina Grbesa

This paper aims to investigate influence of ground cay brick as filler or as agg-
regate on the workability and compressive strength of self-compacting ligh-
tweight concrete. Ground red brick was combined with other additives like:
silica fume, stone powder and filler which was obtained by recycling old con-
crete. For this purpose, several mixtures of self-compacting concrete were
prepared and tested. Properties of fresh mixture were determined by slump
flow method, visual assessment of stability, TS0 time, V-funnel method, L-box
method and J-ring method. Also, in hardened state, compressive strengths
and dynamic modulus of elasticity after 7 and after 28 days were determined.

P04

SLEDOVANI VLIVU MNOZSTVi DISPERGOVANE
SUSPENZE UHLIKOVYCH NANOTRUBICEK

NA FYZIKALNE-MECHANICKE VLASTNOSTI
CEMENTOVE MALTY

Tomas Jarolim, Rudolf Hela, Martin Labaj

Nanotechnologie se v poslednich letech staly hnaci silou napfi¢ velkou
vétsinou primyslovych odvétvi, nejinak je tomu i ve stavebnim primyslu.
Z toho dlvodu se prispévek zabyva aktualnim tématem vyuziti nanocastic
v betonu. V experimentalni ¢asti prispévku byly pouzity uhlikové nanotru-
bicky, které vynikaji neobycejnymi fyzikdlné-mechanickymi vlastnostmi.
Jejich potencial pro zlepseni charakteristik obycejného betonu se zda byti
nadéjny. | kdyz literatura se v jejich pfinosu na vlastnosti betonu znacné lisi.
Klicovym faktorem pfi praci s uhlikovymi nanotrubickami je jejich spravné
rozmichéni. Castym problémem pfi praci s uhlikovymi nanotrubickami (car-
bon nanotubes - CNTs) je jejich shlukovani, které nastava kvili vysokému
povrchovému napéti téchto nanocastic, Van der Waalsovym sildm a vysoké-
mu poméru stran. Tento fakt omezuje moznosti pouziti CNTs a je hlavnim
dlvodem slabého vyuziti slibného potencidlu, ktery se skryva v CNTs. Shluky
nanocastic utvafi v cementové matrici tzv. hnizda. Aglomeréty nanotrubicek
jsou oslabenym mistem celého kompozitniho materialu a do vzniklych hnizd
jsou lokalizovany pocatecni poruchy materidlu, které ve vysledku snizuji pev-
nostni charakteristiky takto obohaceného betonu. Vytvorené shluky se daji
prostfednictvim dodéni vnéjsi energie rozbit a pfi aplikaci vhodné povrcho-
vé aktivni latky do roztoku CNTs a vody je mozné zabranit zpétné reaglome-
raci. Pfispévek se v experimentalni ¢asti zabyvé pravé moznostmi dispergace
CNTs prostrednictvi ultrazvukového kavitatoru Bandelin Sonopulse HD 3200
a vhodné povrchové aktivni latky. Na pouzitém ultrazvukovém kavitatoru
je mozné nastavit zakladni parametry rozptylu uhlikovych nanocéstic, jako
je dodana vnéjsi energie, vykon kavitatoru a v neposledni fadé doba trvani
samotné ultrazvukové kavitace. Na zkusebnich vzorcich z cementové malty
obohacené touto suspenzi byl sledovan vliv mnoZstvi dispergované suspen-
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ze na fyzikdlné-mechanické vlastnosti. Dispergované vodné roztoky uhliko-
vych nanotrubicek se lidily v koncentraci a mnozstvi suspenze. Vzorek s kon-
centrovanéjsi suspenzi byl dispergovan v rozetové nadobé mensiho objemu
a nasledné zfedén vodou z vodovodniho fadu na stejnou koncentraci jako
vzorek, ktery byl dispergovan ve vétsim objemu. Cilem celého experimen-
tu bylo sledovani zavislosti mnozstvi dispergované suspenze na jeji kvalitu
prostrednictvim fyzikdlné-mechanickych vlastnosti cementové malty. Z pfi-
pravené suspenze vody a CNTs byly vyrobeny zkusebni vzorky z cementové
malty o rozmérech 40 x 40 X 160 mm, na nichz byl sledovan vyvin fyzikalné-
-mechanickych vlastnosti v ¢ase. Jako nejlepsi se v tomto pfipadé s ohledem
na vysledky fyzikalné-mechanickych vlastnosti pevnosti v tlaku a pevnosti
v tahu za ohybu jevi vzorky pfipravované z rozfedéné suspenze s dodanou
vnéjsi energii 20 kJ. Vysledky potvrdily trendy sledované v zahranicni litera-
ture a poskytly cenné podnéty k dalsi praci na vyuziti nanotechnologii do be-
tonu.

P05

VYUZITi PROGRESIVNICH KONSTRUKENICH
RESENi PRO OPTIMALIZACI NAVRHU
CHLADICICH VEZi

Ales Prazak

Disertacni prace bude pfimo navazovat na vysledky diplomové prace a je-
jim pfedmétem bude optimalizace névrhu chladicich vézi, nyni jiz celé kon-
strukce. Optimalizacni navrhy budou provadény nejen z dlivodu usetieni
financnich prostfedkd za jednotlivé pouzité stavebni materiély, ale i pro
zjednoduseni samotného navrhu konstrukce chladici véze a mozné zjedno-
duseni technologie stavebniho postupu. Za timto cilem budou provédény
rizné névrhy Uprav konstrukce chladici véZe. Jednou z navrzenych Uprav je
vyztuzeni konstrukce tahového kominu chladici véze pomoci diagonélné ve-
denych prutli betonafské vyztuze pti obou povrsich stény chladici véze. Dalsi
Upravou vyztuzeni, kterd by méla byt v rdmci prace vyzkousena, je pfedepnu-
ti spodniho ztuzujiciho prstence, v misté ulozeni tahového kominu chladici
véze na sloupky, pomoci pfedem predepnutych kabelu pfedpinaci vyztuze.
Posledni mozny avsak radikaIni zplsob optimalizace konstrukce by mohla
byt zména krivosti konstrukce. Neni vylouceno, ze béhem préce na disertac-
ni prace nebude nalezen jiny mozny zpUsob, jak se k danému cili priblizit.

P06

KONSTBUKCNI' PRVKY Z LEHKEHO BETONU
VYZTUZENE NEKOVOVOU KOMPOZITNI
VYZTUZI

Dorde Cairovi¢, Frantisek Girgle, Vojtéch Kostiha,
Jaroslav Kadlec, Petr Stépanek

Prispévek je tematicky zaméfen do oblasti ndvrhu progresivnich nosnych dil-
cl vyuzivajicich potencidlu lehkych konstrukénich betonl a nekovovych FRP

43



(Fibre Reinforced Polymer) vyztuzi. Vyuziti téchto modernich konstrukénich
prvki je vyhodné predevsim z dGvodu dspory hmotnosti (snizuji naklady
na manipulaci, resp. na dopravu) a s tim souvisejici Uspory ve spotfebé mate-
ridlu. Diky pouziti kompozitni vyztuZe odpada nutnost jejiho kryti z hlediska
trvanlivosti, pficemz je kryci vrstva navrzena pouze s ohledem na zajisténi
dostatecné soudrznosti. Timto Ize docilit zvy3eni Gic¢inné vysky vyztuze a jeji
vys$i miry vyuziti ¢i naopak Uspory ve spotfebé materialu. Vysledkem vhod-
ného vybéru modernich materiald a optimélniho navrhu jsou lehké, inosné
a trvanlivé konstrukce.

V rdmci vyzkumnych ¢innosti provddénych na fakulté stavebni VUT v Brné
byl vyvinut lehky konstrukéni beton tfidy LC 20/22 v objemové tiidé D 1,2.
Diky svym vyhodnym vlastnostem byl vyuZit pro névrh prefabrikovaného
segmentu vodorovného nosného prvku vyztuzeného FRP vyztuzi vyuzitel-
ného v pozemnich a dopravnich stavbéach. Chovani navrzeného prvku bylo
simulovano pomoci numerickych vypoctd, jejichz vysledky slouzily jako
podklad pro experimentalni ovéreni skute¢ného prvku.

Samotna zatéZovaci zkouska probihala v laboratofi VUT v Brné. Pro dostatec-
né vystizny zaznam o chovani segmentu béhem zatézovani byly kromé vna-
$ené zatézovaci sily (véetné dané rychlosti zatézovani) snimany deformace
uprostied rozpéti a pretvoreni prvku v nejvice naméhaném misté.

Prispévek uvédi vysledky provedenych experimentalnich ¢innosti a jejich po-
rovnani s numerickymi simulacemi a téz zjednodusujicimi ru¢nimi vypocty.
Téz upozornuje na odlisnosti v ndvrhu konstrukénich dilct z velmi lehkého
betonu vyztuzenych kompozitni vyztuzi oproti prvkiim s béznym hutnym
betonem.

P07
VLAKNOBETON V REZIMU CISTEHO SMYKU
Lukas Kadlec, Vaclav Racek, Vladimir Kristek, Jan L. Vitek

Vldknobeton je rychle se rozvijejici material nalézajici stéle SirSi uplatnéni.
Silnym rysem vldknobetonu je jeho schopnost pfenaset napétii po dosazeni
meze pevnosti. K plnému porozuméni tohoto materidlu je nutné sledovat
jeho chovani v riiznych typech namahani. Zamérem bylo vytvoiit experi-
ment, kde by byly vyvozeny podminky pravé jen pouze ¢istého smyku, bez
Zz&dného doprovodného parazitniho namahani. BEhem experimentu je sle-
dovéna nejen vrcholova pevnost, ale téZ pracovni diagram (coz je v tomto
pfipadé relace mezi pdsobicim krouticim momentem a pomérnym thlem
zkrouceni) a vyvoj sestupné krivky prendseného napéti pii rostoucich smy-
kovych deformacich.

Navrzené vldknobetonové trubky jsou po délce konstantni tloustky - smyko-
va napéti jsou pak v jednotlivych fezech stejnd. Byla snaha trubky navrhnout
jako tenkosténné pfi velkém poloméru trubek, aby smykova napéti na vnitf-
nim a vnéjsim lici stény trubek si byla blizkd. Pro tento pozadavek byla ov-
$em velmi omezujicim faktorem technologickd proveditelnost. Tloustka
stény betonové trubky musi mit néjakou minimélni hodnotu zohledrujici
velikost pouzitych ocelovych dratkd (vidken). Delsi dratky vyZaduji tlustsi
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sténu - idedIné minimalné 1,5ndsobek délky dratku, aby drétky v betonu
nebyly usmérnény. Navrh tlustsi stény pii pozadavku na tenkosténnost by
ovsem vyustil na trubky velkych poloméri - které by byly technologicky jen
obtizné proveditelné. Tyto protichlidné pozadavky vedly na kompromisni
feseni.

VlIdknobetonovy zkusebni prvek se skldda ze stfedni ¢asti (trubky) a konco-
vych oblasti (konzoly kolmé na osu trubky). Konzoly umozni zkusebni prvek
vhodné podeprit a zarover vnést do trubky torzni Ucinky. Zkouska bude pro-
bihat ve vodorovné poloze. Na volném konci jedné konzoly bude pisobit
hydraulicky lis, pricemz osa trubky a druhé konzola budou prostorové fixova-
ny. Na kazdou konzolu bude tak pasobit dvojice sil vyvozujici kroutici Gcinky
na trubku. Celkem budou na zkusebni prvek pUsobit Ctyfi sily, pficemz jedna
sila je akce z hydraulického lisu a zbylé tfi jsou reakce. Bylo nutné celou trub-
ku staticky urcité podepfit. Nenulové reakce by mély byt pouze viechny tfi
svislé reakce. Celkem je odebirano Sest stupnl volnosti a nejedna se o vy-
jimkovy pfipad.

P08

UKI'\ZK{-\ APLIKACE VYSOKOHODNOTNYCH
BETONU PRO TENKOSTENNE KONSTRUKCE

Petr Bily, Josef Fladr, Alena Kohoutkova, lva Broukalova,
Vladimir Brejcha

Nové vytvoreny vyrobni postup michani a ukladani do forem pro materiél
oznacovany jako ,vysokohodnotny beton” byl pfenesen z laboratoie do vy-
robniho zavodu a aplikovan v redlném méfitku na dilcich pro skutecné kon-
strukce. Podle této nové technologie byly vyrobeny deskové i prostorové
prefabrikované dilce vyuZzitelné v pozemnim i dopravnim stavitelstvi (desko-
vé dilce pro horizontalni i vertikalni nosné konstrukce, mostni prvky, ztrace-
né bednéni, zdkladové desky, prvky mobilide). Zminény material umozriuje
vyrazné snizeni tloustky prvkd, coz se pozitivné projevuje snizenim trans-
portni hmotnosti pfi prevozu dilce, snadnéjsi manipulaci na stavbé a jsou tak
redukovany naklady na dopravu a montaz. Omezeno je mnozstvi prutové
vyztuze, coz snizuje naklady na materidl i praci personalu (vazaci vyztuze).
Vysokohodnotny beton dale zajistuje dlouhou a bezudrzbovou Zivotnost
konstrukee a snizuje tak néklady zivotniho cyklu stavby.

P09

PREHLED ZMEN V NAVRHOVE NORME
CSN EN 1992-1-1 AV JEJIM APLIKACNIM
DOKUMENTU

Jaroslav Prochazka, Jiti Smejkal

Letos vyjde zména A1 normy CSN EN 1992-1-1 véetné zmény narodniho apli-
kacniho dokumentu. Upravy v normé a jeji narodni aplikacni piiloze v né-
kterych pfipadech vyrazné ovlivni ndvrh konstrukce. Jednd se zejména o vy-
pocet Unosnosti v protlaceni, vypocet minimalniho mnoZstvi vyztuze pro
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omezeni sitky trhlin a podobné. V pfispévku jsou piehledné uvedeny hlavni
zmény a jejich dopad na navrhovani Zelezobetonovych konstruki.

P10

APLIKACE PRAVDEPODOBNOSTNICH METOD
PRI STANOVENI ZATIZITELNOSTI STAVEBNICH
KONSTRUKCI

Ji¥i Dolezel, Martina Somodikova, David Lehky,
Drahomir Novak

Pfi ndvrhu, stejné tak jako pfi naslednych prepoctech zatiZitelnosti se po-
stupuje tak, aby byla u stavebnich konstrukci dand uroven spolehlivosti
ve vztahu k poZzadovanému zatiZeni/zatiZitelnosti zaru¢ena po celou dobu
jejich Zivotnosti. Je tedy nutné zohlednit i fakt, Ze konstrukce jsou béhem
své zivotnosti vystaveny rliznym Ucinkdim povétrnosti, které maji za nasle-
dek postupnou degradaci stavebnich material(i. Formalné se za ukonceni
Zivotnosti konstrukce povazuje okamzik, kdy konstrukce jiz nespliiuje poza-
davky na bezpecnou a spolehlivou provozuschopnost. Odtud plyne nutnost
zohlednit aktudlni stavebni stav a miru degradace materidld pii ovéfovani
spolehlivosti stavajicich stavebnich konstrukei ve vazbé na mezni stavy pou-
zitelnosti (SLS) ¢i inosnosti (ULS).

Prispévek predstavuje ucelenou metodiku pro ovéfrovani spolehlivosti a za-
tizitelnosti staveb s vyuzitim pokrocilych metod spolehlivostni MKP analyzy
v kombinaci s matematickym modelovénim degradace betonu a koroze vy-
ztuze v daném case. Spolehlivost konstrukce je vyjadiena prostfednictvim in-
dexu spolehlivosti a je porovnéna s normovymi hodnotami v souladu s CSN
ISO 13822 (2005). Autofi se v predklddaném piispévku budou zabyvat pre-
poctem zatiZitelnosti nosné konstrukce mostu na silnici lll. tfidy vystaveného
v prvni ¢tvrtiné 20. stoleni. Prepocet aktudlni zatiZitelnosti mostu se provede
pro danou hodnotu indexu spolehlivosti s ohledem na aktudlni stavebni stav
konstrukce s pouzitim piné pravdépodobnostnich metod. Z divodu ¢asové
narocnosti MKP analyzy bude pro generovéni ndhodnych veli¢in vstupuji-
cich do vypoctu poutzita stratifikovana metoda Latin Hypercube Sampling.

P11

ZKOUSENI BETONU A VLAKNOBETONU
V OSOVEM TAHU

Martin Tipka, Jitka Vaskova

Piispévek se zabyvd moznostmi vysetiovani tahovych vlastnosti betonu
a vldknobetonu pomoci zkousky v osovém tahu. Soucasnd praxe pouziva
pro stanoveni tahovych pevnosti cementovych kompozitl zkousky ohybové
(tiibodové nebo ctyibodové usporadani), jako orientacni zkousku v picném
tahu. Vystupy téchto zkousek se nasledné prepocitavaji na prosty tah, ob-
vykle pomoci dohodnutych pfevodnich souciniteld. Zejména v pfipadé né-
kterych typu vldknobetonl nejsou tyto soucinitele podlozeny dostatecnym
mnozstvim experimenttl a nemuseji odpovidat redlnym vlastnostem mate-
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ridlu. Alternativou k uvedenym zkouskam je zkouska betonu v osovém tahu.
Pfi spravném usporadanti, které zabrani vzniku excentricit, poskytuje zkouska
pfimo pevnosti a pfetvoreni materidlu v prostém tahu, ¢imz eliminuje kom-
plikace v podobé prepoctl. V soucasnosti se tak pouziva prévé jako kalib-
racni zkouska pro odvozeni prevodnich soucinitelt mezi pevnostmi v tahu
za ohybu a prostém tahu.

Existuje nékolik variant mozného usporadani zkousky. Predpisy RILEM do-
porucuiji zkusebni télesa ve tvaru valcl se zafezem uprostred vysky. Uchyce-
ni télesa se provadi pomoci ocelovych desek lepenych k podstavam vélce,
desky jsou pomoci kulového ¢epu pripojeny k zatézovacimu stroji. Po obvo-
dé vzorku je v oblasti zafezu rozmisténa trojice snimacl, zaznamenavajici
rozevieni zafezu v zavislosti na hodnoté zatézovaci sily. Nevyhodu tohoto
uspofadani v podobé piimé definice mista poruseni Ize odstranit pouzitim
zkudebniho télesa ve tvaru hranolu se ziZenou stfedovou ¢asti. K porudeni
vzorku dochaziv tomto pfipadé v materidlové nejslabsim misté stredové ¢as-
ti, tvar télesa umozriuje také zménu zpiisobu uchyceni, kdy Ize lepeny pfipoj
nahradit mechanickym opfenim o $ikmé ¢ésti vzorku. Snimace deformaci se
osadi na roven koncovych fezl zizené ¢asti hranolu a méfi jeji protazeni.
Vyznamnym faktorem ovliviiujicim ziskané hodnoty pevnosti je zplsob
a rychlost zatézovani. Pro potfeby analyzy reziduéini vétve pracovniho dia-
gramu materidlu je nutné pouzit systém zatézovani fizeny deformaci zkuseb-
niho télesa. Zkouska betonu a vldknobetonu v osovém tahu je velmi citliva
na deformace, nebot k poruseni materidlu dochazi jiz pfi pretvoreni v radu
desetin promile. Z toho dlvodu je nutné volit rychlost zatézovani velmi
nizkou (cca 0,005 mm/min). Kritickou fazi tahové zkousky vldknobetonu je
okamzik pied vznikem makrotrhliny a tésné po ném. V zavislosti na mnoz-
stvi, typu a zakotveni vldken protinajicich rovinu budouci trhliny dochdzi pfi
zatézovani bud ke kiehkému nebo duktilnimu poruseni. V piipadé druhé
varianty mizeme nasledné zaznamenat efekt ,zmékceni”, ktery se projevuje
postupnym poklesem zatézovaci sily, nebo efekt, zpevnéni’, pfi némz docha-
zi v oblasti trhliny k narlstu tuhosti a zatéZovaci sila nadéle roste. Disledkem
tak m0ze byt nejen vyssi pevnost materidlu, ale také vznik vétsiho mnozstvi
trhlin.

V rdmci experiment( bylo provedeno porovnani vysledki tfibodové a Ctyf-
bodové ohybové zkousky a zkousky v osovém tahu na valcich se zafezem.
Byl pouzit vlidknobeton s ocelovymi vlakny TriTreg 50 mm/1,05 mm v obje-
mové dévce 0,5 %, pevnostni tfidy FC 67/75. Sledovanou veli¢inou byla ta-
hové pevnost materialu pfi konkrétnich hodnotéch pretvoreni. Zkousky byly
porovnavéany co do hodnot i rozptylu vysledk. Nejvy3si hodnoty pevnosti
materialu byly zaznamenany u tfibodového ohybu, zkouska v osovém tahu
vykazovala podle ocekavani nizsi hodnoty pevnosti nez zkousky ohybové.
Rozptyl vysledkd pevnosti jednotlivych méfeni byl u ohybovych zkousek
Vé&tsi nez u zkousky v osovém tahu. Experimenty potvrdily vy3si technickou
narocnost provadéni zkousky v osovém tahu, kterd prozatim brani jejimu Sir-
Simu rozsiteni v praxi.

Zavérem lze konstatovat, Ze pfi zvlddnuti technické stranky provedeni zkou-
Sek a sprdvném zpisobu pfevodu pevnosti na prosty tah Ize ziznamy viech
ti typl zkousek pouzivat jako podklad pro statické vypocty.
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P12

DIFUZE CHLORIDOVYCH IONTU
VEVYSOKOHODNOTNYCH BETONECH UHPC

Daniel Dobias, Radka Pernicova

V tomto ¢lanku zkoumévaje popsan vyzkum odolnost proti transportu chlo-
ridovych ionti ve vysokohodnotnych betonech s rozptylenou vyztuzi UHPC.
Hlavni pozornost byla vénovana stanoveni hloubky priniku chloridovych
iontt do struktury materialu.

Chloridy jsou potencidlné velmi nebezpecné pro vétsinu poréznich staveb-
nich material(i. Schopnost materialu transportovat a ukladat chloridy pati
k nejdlezitéjsim parametriim, které mohou indikovat rozsah tohoto nebez-
peci. Se zvysujicim se obsahem chloridl v konstrukci vzrist také riziko ko-
roze vyztuze. Nejvétsi vliv na schopnost materidlu transportovat chloridové
ionty ma jeho konkrétni slozeni, a proto je dllezité vzit v ivahu vliv nejen
jednotlivych zékladnich materiéld, ale i vliv pfisad a pfimési. Z tohoto dGvo-
du je diftize chlorid(i bréna jako nastroj pro odhad trvanlivosti UHPC.

V této praci je sledovan vliv ¢asu na prinik chloridovych iontd ve vysokohod-
notnych betonech s rozptylenou vyztuzi UHPC (pevnost v tlaku 150 MPa).
Pro srovnani byl pfipraven také beton referen¢ni s béznou pevnosti (pevnost
v tlaku 57 MPa), oznacovan jako NSC.

Odolnost proti préniku chloridovych iontti se provadéla podle normy CSN
P CEN/TS12390-11. Jedna se o metodu stanoveni jednosmérné neustalené
difuze chloridovych iontd. Betonovy vzorek - standardni tramec o velikosti
150 x 150 x 300 mm byl rozdélen (rozfiznut) na dva dil¢i vzorky: ,profilo-
vy" vzorek, ktery se pouziva k urceni hloubky priniku chloridii po expozici
v roztoku s chloridy v pfedem stanovené dobé (90 dni), a ,pocatecni” dil¢i
vzorek, ktery se pouziva pro stanoveni pocatecni Grovné chloridd, G. Pied
samotnym ulozenim ,profilovych” zkusebnich vzork(l do roztoku s chlori-
dy byly vzorky nejprve piné vakuové nasyceny destilovanou vodou. Poté
byly potazeny po viech stranéch, kromé exponované, nepropustnym fil-
mem v podobé epoxidu. Nasledné byly vzorky ulozeny v nasyceném roz-
toku hydroxidu vadpenatého po dobu 18 h a poté byly pfimo pfesunuty
na dobu 90 dnl do 3% roztoku chloridu sodného bez jakéhokoliv suseni
povrchu.

Po uplynuti této doby byly zkusebni vzorky vysuseny do ustalené hmotnosti.
Nésledné byly ze zkusebnich vzork ziskany prachové vzorky pro stanoveni
chloridovych iontd v betonu. Ze zkusebnich vzorki bylo za sucha obrouseno
osm paralelnich vrstev z exponovaného profilu, prvnich Sest vrstev o tloust-
ce priblizné 1 mm, dalsi tfi vrstvy o tloustce pfiblizné 2 mm.

Ziskané vysledky prokazaly, ze UHPC ma lepsi odolnost proti priniku chlo-
ridovych iontl nez bézné betony a i hloubka zasazeni od povrchu expono-
vrstvach si je velmi podobny v obou betonech a hodnoty se lisi v fadu par
procent. Nicméné, od 3 mm hloubky je mozné pozorovat vyrazny rozdil, kte-
ry se projevi v poklesu kiivek. Hodnoty betonu UHPC dosdhnou,bodu nula’,
ktery predstavuje stejnou hodnotu jako pocatecni obsah chloridt, mezi 5 az
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6 mm od exponovaného povrchu. Beton NSCani v 12 mm hloubky nedosah-
ne svého ,nulového” bodu a zjisténa data az sedminasobné prekracuji své
pocatecni hodnoty.

P13

OPTIMALIZACE PREFABRIKOVANYCH DiLCU
S OHLEDEM NA SPOTREBU MATERIALU

Jan Kolaéek, Radim Necas, Josef Vasi¢ek, Vladimir Dibelka

V soucasné dobé se kolektiv autord zabyva problematikou chovani, pouziti
a optimalizaci prefabrikovanych dilcti. Praktickd komplexni aplikace povede
ve svém dusledku k technickému a technologickému feseni pfinasejicimu
optimalizaci téchto prvkd.

Navrhované feseni pIné odpovidajici evropskym technickym normam ma
potencial optimalizovat v dané oblasti hojné vyuzivané zelezobetonové
a predpjaté prefabrikované dilce prevazné nosnikového charakteru. Cilem
je zpracovat na zdkladé vstupnich pozadavk( vypocetni postup, kterym
bude pro jednotlivé konkrétni pfipady mozno optimalizovat rozméry pri-
fezi a mnozstvi betonaiské a predpinaci vyztuze, coz Gcinné snizi spotfebu
materiélu pfi vyrobé, a to pii dosazeni obdobného ¢i lepsiho technického
a uzitného vysledku. Popsany postup mj. také vyznamné urychli proces rea-
lizace jednotlivych zakazek.

P14

EXPERIMENTALNi OVERENI PUDORYSNE
ZAKRIVENYCH OBLOUKOVYCH KONSTRUKCI

Dominik Hochman, Jan Trenz, Radim Necas, Jifi Strasky

V soucasné dobé se kolektiv autorli zabyvé problematikou pidorysné za-
krivenych ldvek pro pési podporovanych, piipadné zavésenych na oblouku
za Ucelem vyvoje nového konstrukéniho typu obloukového mostu.

Cilem dvodnich studii bylo zjisténi realného plidorysného zakiivovani oce-
lobetonové mostovky a oblouku. Na zakladé vysledkil z feeni nékolika
variant se jako nejvyhodnéjsi ukdzalo vyklonéni oblouku mimo pldorysné
zakfivenou osu mostovky, pficemz optimalni geometrie oblouku poté odpo-
vida minimalnim, nejlépe nulovym, ohybovym momentim od stélych slozek
zatizeni.

Tvar oblouku v pfipadé mostovky zavésené na oblouku byl nalezen na visuté
konstrukci, v niz bylo visuté lano situovano pod mostovkou nesenou tuhymi
vzpérami. Inverzni analyzou geometrie vysledného visutého lana byl ziskan
vychozi tvar oblouku. V pfipadé konstrukce podporované obloukem byla vy-
slednd geometrie oblouku hledéna pomoci visutého lana, jehoz geometrie
byla nésledné invertovana pod mostovku.

Pro ovéreni statického a dynamického chovani navrhovanych obloukovych
konstrukci byl na UBZK FAST VUT v Bré realizovan fyzikélni model v mé-
fitku 1:10. Experiment mél v pldoryse ¢ockovity tvar. Obé konstrukce, jak
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zavésend na oblouku tak i podporované obloukem, byly kotveny do spole¢-
nych zékladovych blokd. Teoretické rozpéti modelu cinilo 6 m. Pidorysné
zakfivend mostovka byla u obou konstrukci vedena v kruznicovém oblouku
o poloméru 3,75 m. Modelovéd podobnost byla zarucena pfidanim balastni
zatéZe pod mostovkou a na ocelové oblouky. V sou¢asné dobé jsou vysledky
experimentu vyhodnocovény a porovnany s numerickym fesenim. Na zavér
provadénych statickych zatéZovacich zkousek byla také uréena mezni tinos-
nost obou konstrukci.

P15

MOZNOSTI ZLEPSENI ZPRACOVATELNOSTI
VYSOKOHODNOTNEHO BETONU

Michal Zenisek, Tomas Vlach, Lenka Laiblova

Jednou ze zakladnich vlastnosti vysokohodnotného betonu je nizky vodni
soucinitel, diky kterému je mozné dosahnout vysokych pevnosti betonu.
Soucasné s tim vsak dochazi ke zhorseni reologickych vlastnosti, a proto je
nezbytné pouzit plastifikacni pfisady. V tomto clanku je pfedstaveno nékolik
dalsich moznosti, kterymi Ize ovlivnit zpracovatelnost vysokohodnotného
betonu. Diskutovan je pfedevsim spravny vybér cementu, teplota vody, ¢ara
zrnitosti kameniva a pouZiti mleté vysokopecni granulované strusky. Z pro-
vedenych experiment vyplyva, ze viechny diskutované moznosti maji men-
Si ¢i vétsi vliv na zpracovatelnost a je proto dobré mit je na zfeteli pii navrhu
smési vysokohodnotného betonu.

P16

POSUDENIE NORMALOVYCH _
A SMYKOVYCH SiL V STENOVYCH PANELOCH
BYTOVYCH DOMOV PODLA EN 1992-1-1

lyad Abrahoim

Priblizne pred Sestdesiatymi rokmi sa zacala rozvijat hromadnd bytové
vystavba na baze panelovych domov a jej pouzitie u nas trvalo priblizne
Styridsat rokov. V sucasnosti to znamena, Ze vek nadich panelovych do-
mov stlpa a dotyka sa priamo ich predpokladanej Zivotnosti. Hromadnost
v minulosti realizovanej panelovej vystavby bude mat za nésledok, Ze aj
potreba obnovovat montované panelové objekty bude vznikat hromad-
ne. Na takito neprijemnu skutocnost musime byt v predstihu dostatocne
pripraveni. Overenie skuto¢ného technického stavu panelovych domov
je odborne narocny proces a vyzaduje si znalosti principov konstrukénej
a statickej funkcénosti jednotlivych panelovych sustav. Vstup Slovenskej
republiky do Eurdpskej tnie poznamenalo tiez zapéjanie sa do zjednoco-
vania eurdpskej legislativy v oblasti technickej normalizacie. Niektoré eu-
répske normy uz platia u nds stibezne s nasimi obsahovo podobnymi po-
vodnymi narodnymi normami, ktorych ukonéenie platnosti sa predpoklada

v zmysle platnej eurépskej betonérskej normy STN EN 1992-1-1 ,Navrho-
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vanie beténovych konstrukcii, véeobecné pravidla a pravidlad pre pozemné
stavby”.

Prispevok sa zaoberd postdenim unosnosti stenovych panelov na Gcinky
zvislej ndvrhovej normalovej sily Ngg [kN/m] a névrhovych ohybovych mo-
mentov Mgy [kKNm/m] pdsobiacich v kolmom smere na rovinu nosnej steny,
modelom priebehu statickej excentricity po vyske steny pri prostom ulozeni
stropu a pri tuhom spojeni so stropom, ur¢enim nomindlneho ohybového
momentu druhého rddu metdédou zohladrujucou krivosti tlaceného Stihle-
ho prvku (tdto metoda je vhodna najma pre prvky s priblizne konstantnym
priebehom normélovej sily Ngy), krivostou kritického prierezu stenového pa-
nela so symetricky rozmiestnenou zvislou nosnou alebo konstrukénou vy-
stuzou pri oboch povrchoch prierezu steny, postidenim zvislych tlakovych
sil v stenovych paneloch montovanych bytovych domov podla eurépskej
normy EN 1992-1-1, postdenim tnosnosti stenového panela a overit ¢i je
splnend podmienka tlakovej odolnosti Ngq pri posobeni zvislej sily Neg od nd-
vrhového zatazenia steny.

P17

VYPOCET UNOSNOSTI A PODDAJNOSTI
ZVISLYCH STYKOV NOSNYCH STIEN
PANELOVYCH DOMOV PODLA

EN 1992-1-1

lyad Abrahoim

Overenie skutocného technického stavu panelovych domov je odborne na-
rocny proces a vyzaduje si znalosti principov konstrukcnej a statickej funk¢-
nosti jednotlivych panelovych sustav.

Tento prispevok sa zaoberd predpokladmi vypoctu inosnosti a poddajnos-
ti zvislych stykov vnutornych nosnych stien panelovych domov. St v iom
uvedené konstrukéné opatrenia zabezpecujuce statickl funkciu zvislého
styku a odporucania pre vypocet Smykovej Ginosnosti zvislého styku. S touto
tematikou Uzko suvisi problematika $mykovej poddajnosti zvislych stykov
stenovych panelov, ktort doplfajii odpori¢ania pre vypocet smykovej pod-
dajnosti zvislého styku.

Normélové a Smykové sily v stenach spolu s namahanim nadprazi ziskame
v sticasnosti riesenim priestorovej doskostenovej ststavy metoédou konec-
nych prvkov so zohladnenim vplyvu miery Smykovej poddajnosti zvislych
a vodorovnych stykov stien na Ucinky prislusnych kombinacii zvislého i vo-
dorovného zatazenia pomocou vhodnych programov na pocitaci. Treba vsak
poznamenat, Ze vysetrovanie tcinkov vodorovnych zatazeni je zavislé na po-
merne naro¢nej dynamickej analyze nosnej konstrukcie panelového domu.
Podstatou riedenia stenovych panelov je premietnutie posobiacich vnutor-
nych sil v rovine steny (zvislé i vodorovné normalové sily pdsobiace spolu so
$mykovymi silami) do plo$ného postidenia nosnych stien s vplyvom Sikmych
trhlin. Vysledky takéhoto celkového riesenia je potrebné scitat s miestny-
mi Ucinkami koncentracie napéti od sustredenych sil v stykoch v zvislosti
od ich konstrukéného usporiadania. Zvislé styky stien panelovych domov
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posudzujeme za predpokladu vzniku trhliny medzi ¢elami dielcov a zaliev-
kovym beténom.

Dalej sa prispevok zaobera vplyvom konstrukénych opatreni na Ginosnost
zvislého styku panelov nosnych stien, vypoctovymi postupmi na uréenie
navrhovej Smykovej unosnosti VoRd zvislého styku stenovych panelov, vply-
vom hmozdiniek na navrhovii $mykovi Gnosnost VoRd zvislého styku, tiez
vplyv Unosnosti F; vodorovnej priecnej vystuze prechddzajlcej stykom
s profilovanymi alebo hladkymi ¢elami stenovych panelov a Smykovou pod-
dajnostou zvislych stykov stenovych panelov.

P18

MECHANICKE VLASTNOSTI CEMENTOVYCH
KOMPOZITU S ALTERNATIVNIMI POJIVY

Karel Seps, Iva Broukalova

V souladu se sedmym akénim programem pro Zivotni prostredi (EAP), hlavni
smérnici Evropské Unie pro environmentalni politiku, ve které je pozadavek
na zvyseni recyklace a znovuvyuziti material(i, bylo zkoumano vyuziti alter-
nativnich pojiv v cementovych kompozitech.

Predchozi vysledky ukazuji, Ze pfi mechanické aktivaci (pfemleti na velmi
jemna zrna) vykazuje betonovy recyklt latentné hydraulické schopnosti,
proto mize byt pouzit jako Caste¢na ndhrada cementu.

Vyzkum se zaméfuje na vliv pouziti mikro-mletého recyklatu, popilku a ce-
mentu, pfi jejich rznych pomérech a vliv na vysledné mechanické vlastnosti
kompozitu.

Vstupnim materidlem pro vyrobu mikromletého recyklatu byla drt z Zelez-
nicnich prazcli ze zrusené vlecky panelarny. Vyroba vlastniho mikromletého
recyklatu probihala ve vyzkumném centru spole¢nosti Ecological Investment
Group, s. . 0., Ve dvou etapach. V rdmci vyzkumného projektu byl pouzit po-
pilek z elektrarny Mélnik.

V tomto navazujicim vyzkumu bylo zkoumano vyuziti kombinace riznych
druhotnych surovin jako alternativnich pojiv pro vyrobu cementovych kom-
pozitl. Bylo vyrobeno $est sérii vzorki s cementem, mikro-mletym recykla-
tem a popilkem. Kazda série obsahovala tfi tramce 40 X 40 x 160 mm.

Po 28 dnech zrani ve vodé se vzorky vyjmuly, nechaly oschnout, zmérily
a zvézily. Poté byla zkousena pevnost v tahu za ohybu pfi tfibodovém pode-
preni. Na zlomcich trdmcd se méfila pevnost v tlaku.

Uplatnénim druhotnych surovin se zachovévaji zdroje nerostnych surovin,
coz prispiva k udrzitelnému rozvoji. Pro lepsi zuzitkovani druhotnych surovin
jako je mikro-mlety recyklat a popilek musi byt dobfe prozkouman jejich vliv
na vysledny material.

Vyzkum prokazal, ze pouZiti alternativnich pojiv ovliviiuje mechanické vlast-
nosti cementovych kompozitd. Cim vyssi davka alternativnich pojiv, tim nizsi
pevnost v tlaku. Vliv kombinace dvou alternativnich pojiv na pevnost v tahu
za ohybu na zakladé dosavadnich vysledkd nebylo mozné presné identifiko-
vat; je ale zfejmé, Ze dochdzi k narlstu této pevnosti.
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P19

VYROBA AVLASTNOSTIVRSTVENYCH TRAMCU
VYROBENYCH Z UHPFRC

Milan Rydval, Petr Huiika, Tomas Mandlik, Jifi Kolisko

uvoD

Ultra-High Performance Fiber Reinforced Concrete (UHPFRC) je cementem
pojenym kompozitnim materidlem spadajici do skupiny Ultra-High Per-
formance Concrete (UHPC). UHPC je charakterizovéano vysokou pevnosti
matrice v tlaku. Pevnd, ale zéroven kiehkd matrice UHPC je vyztuzena roz-
ptylenou nekonvencni vyztuzi zvy3ujici tahové vlastnosti tohoto typu ma-
teridlu. UHPFRC vzniklo modifikaci bézné pouzivaného betonu diky rozvoji
stavebni chemie a rozdilnému slozeni. Slozeni UHPFRC kompozitu a béz-
ného cementem pojeného betonu je v pouziti jemného kameniva, nizkou
hodnotou vodniho soucinitele, vysokym obsahem cementu a pouzitim
plastifikatord.

Vliv distribuce vldken po vysce konstrukéniho dilce byl popsan v ramci na-
$eho predchoziho vyzkumu vénovaného rekonstrukci mostu pres silnici R10
pobliz Benétek nad Jizerou. Pfi statickych zkouskdach desek ve ¢tyfbodovém
ohybu byl naméren veliky rozptyl v hodnotach maximalini inosnosti pro jed-
notlivé desky. Tento rozptyl se pohyboval od 9,6 do 25,7 kN. Po zkousce pev-
nosti v tahu za ohybu byly desky rozfezany pobliz mista vzniku makrotrhliny,
kde byla provedena kontrola distribuce vlaken po vysce priifezu.

Vliv distribuce vldken na Ginosnost v tahu za ohybu se stal podkladem pro
vyrobu a pevnostni zkousky série trdmct z UHPFRC s homogennim rozloze-
nim vlaken po vysce prlitezu a pro vyrobu vrstvenych trdmcd, které byly vy-
rabény s ohledem na umisténi vyztuze do tazené oblasti zkousenych tramc(.

ZAVER

UHPFRC je relativné novym cementem pojenym kompozitnim materidlem
s obrovskym potencialem pro jeho vyuziti do stavebnich konstrukci. Homo-
genita distribuce vldken po vysce priiezu je jednim z rozhodujicich para-
metr{ urcujicich vysledné mechanické vlastnosti prvkd vyrobenych z tohoto
typu materidlu [5]. V rdmci vy3e uvedeného experimentalniho programu
byla provedena série zkousek na homogennich télesech s rliznym objemo-
vym zastoupenim vlakny a déle na télesech vrstvenych slozenych z receptur
poutZitych pro vyrobu homogennich trdmct.

Pii zkouskach vrstvenych tramct a homogennich tramctli v uspofadani od-
povidajicimu ¢tytbodovému ohybu na télesech 100 x 100 x 400 mm bez
vrubu bylo dosazeno vyssi Ginosnosti u vrstvenych tram0. Primérmé mnoz-
stvi vldken bylo u homogennich i u vrstvenych téles stejné. Vysledky doka-
zuji, Ze Ize pomoci vhodné zvoleného uspofadani a vyztuzeni jednotlivych
vrstev dosdhnout vyssich vysledkl odolnosti nez u homogenné vyrabénych
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trdmu se stejnym primérnym objemovym zastoupenim vldken. V rdmci dal-
Siho pokracovani projektu budou ¢inény kroky vedouci k optimalizaci vyroby
vrstvenych trdmcU za icelem dosazeni efektivnich mechanickych vlastnosti.

PODEKOVANI

Vysledky publikované v tomto projektu vznikly v rémci projektu GACR 13-151755
,Prvky z funkcné vrstvenych vidknocementovych kompoziti* financovaného grantovou agentu-
rou GACR Ceskd republika.

P20

STAVEBNI PRUZKUM VODARENSKYCH
OBJEKTU

Hana Nohelova

Technicky a zkusebni Ustav stavebni Praha, s. p., véetné viech svych praco-
vist v Ceské republice ma ve své naplini rozsahlou odbornou ¢innost, zamé-
fenou nejen na zakladni zkusebni ¢innost (stavebni materialy, vyrobky, casti
konstrukci), ¢innost v ramci certifikace stavebnich vyrobkd a systéma fizeni
ve smyslu platnych evropskych norem a platnych nafizeni vladdy k zajisténi
kvality stavebnich vyrobki pfichazejicich na trh, ale také se zaméfuje na zjis-
tovani vad a poruch konstrukci. Jedna se nejen o konstrukce nové, u kterych
vznikaji vady mj. predevsim nedodrzenim danych pozadavkd norem a nedo-
drzenim technologickych postupd. Je vSak ¢asto nutno a pozadovano hod-
notit a posoudit konstrukce starsi a staré, které jsou uréeny k sanaci ¢i pre-
stavbé a k jinému Ucelu, nez jakému byly plvodné urceny - tyto konstrukce
nemaji ¢asto k dispozici zddnou projektovou dokumentaci a jsou také vlivem
doby pouzivani naruseny ¢i poskozeny. Je proto pozadovéno zhodnotit a po-
soudit tyto konstrukce na zakladé provedenych zkousek, provést radny sta-
vebni prizkum ve smyslu platnych norem, dat doporuceni ke zpisobu sana-
ce objektu a tak vytvofit pfedpoklad pro spravnou sanaci objektu a moznosti
dalsiho vyuziti posuzovaného objektu.

V pifispévku chceme poukézat na zplisob a postupy nami provadénych sta-
vebnich prlzkumd vodarenskych objektl, zejména vodojemd, které byly
urceny k sanaci. V poslednich nékolika letech nasi odbornici byli pozadani
k provedeni priizkum objektd, jako jsou cisticky odpadnich vod, vodaren-
ské nadrze, privadéce vody, vodojemy pro pitnou vodu. Zejména vodojemy
v nasem blizkém i vzdaleném okoli vyzadovaly generéini opravy, fadnou sa-
naci objektl s ohledem na jejich provozni stéfi. K prevazné ¢asti vodojem
chybéla projektova dokumentace, stari nékterych téchto objektl bylo az 80
rokd, nékteré tyto stavby nebyly za dobu své provozni ¢innosti viibec opra-
vovany.

Zkousené vodojemy a vodarenské nadrze jsou rliznych tvard, rizného uspo-
fadani. Nejcastéji se jedna o vodojemy bud nadzemni - vézové nebo vo-
dojemy zemni, které prevazuji (¢ast konstrukce nebo celd je v zemi). Zemni
vodojemy byly bud jednokomorové nebo dvoukomorové, riiznych pidorys-
nych tvard, vnitini zkoudené nadrze byly riiznych objemi (kazda komora az
2 500 m?), vnitfni prostory jsou rizné usporadany (sloupy, bez sloupt), ob-
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jekty jsou zmonolitického betonu nebo ze stavenistnich prefabrikétd, vnitini
konstrukéni ¢asti jsou s povrchem rizné upravovanym, nebo bez tpravy, atd.

Podle pozadavki objednatele bylo nutno provést stavebni priizkum tak, aby
se zjistil soucasny stav objektu - zjisténi vech potiebnych a zkouskami zjisti-
telnych technickych parametrl betonu, vyztuze (stav koroze betonu i vyztu-
ze) s maximalnim dirazem na pozadavky platnych norem.

Z nami provedenych stavebnich prizkum( vodarenskych objektd jsme
vybrali jako pfiklad jeden vodojem, a to vodojem zemni, jednokomorovy
s vnitfnimi sloupy. V piispévku je uvedeno, jak se postupovalo a které vlast-
nosti betonu, oceli, povrchovych vrstev (zejména u stén, sloupt) se zjistovaly
a jaké metody zkouseni a piistroje se pfi prizkumu pouzivaly (zkousky ne-
destruktivni, polodestruktivni - pfidrznost povrchovych vrstev, destruktiv-
ni na odebranych vzorcich, zkousky na stavbé a zkousky v laboratofi), jsou
uvedeny odkazy na pozadavkové a zkusebni platné normy, které je tfeba
dodrzovat. Je poukdzano, jaky rozsah a co vie musi kazdy stavebni priizkum
obsahovat (hodnoceni stavu objektl se viemi potfebnymi Gdaji pro navrh
projektu sanace, tj. iidaje o viech zjisténych vlastnostech betonu, ocel, stavu
povrchovych vrstev s dlirazem na kryti vyztuze betonem, koroze vyztuze, aj.,
dale doporuceni zptisobu a postupu sanacnich praci, pouziti vhodnych sta-
vebnich materialli, odpovidajici stavu objektu, aj.).

Je také poukéazano na dUsledky nedostatecného prizkumu, které vedou mj.
ke zvysenym financnim nakladdim, prodlouzeni doby sanace a mnohdy k ne-
odpovidajici a pozadované kvalité oprav, brzkého vyskytu dalsich poruch
apod.

Je nutno vénovat velkou pozornost a peclivost sledovanym objekttim, pro-
vadénym zkouskam, jejich vyhodnoceni a na jejich zakladé a vysledk dat
doporucenti k vybéru sanacnich materidl(i a zplsobu postupu, aby sanované
objekty mohly i v budoucnu slouzit ke svému tcelu.

P21

ANALYZA PROTLACENiI LOKALNE PODEPRENE
DESKY S VYSKOVYM LOMEM

Jan Novacek, Milos Zich

V poslednich letech se velmi rozvinula vystavba budov, které jsou tvofeny
betonovymi bodové podepienymi deskami. U tohoto druhu konstrukce je
zasadni spravny ndvrh na Unosnost v protlaceni. Problematika vhodného
posouzeni Unosnosti v protlaceni je feSena ve véech normach pro bézné
konstrukeni detaily. V nékterych pfipadech je nutné pouzit u lokalné po-
depfenych desek detail podepreni, ktery neni jednoznacné vylozen v plat-
nych normdch. V ramci pfispévku je analyzovén detail bodové podeptené
desky s vyskovym lomem situovanym nad sloupy. Pozornost je zaméfena
na mozné zpUsoby vyhodnoceni vnitinich sil s ohledem na vhodné zvoleny
model dostatecné vystihujici skute¢né piisobeni tohoto prvku.

Mezi sebou je porovnavéno celkem osm rliznych modelti pro vyhodnoceni
pUsobeni vyskového lomu. Pozornost je zamérena predevsim na modelova-
ni pomoci MKP modelli desky s 2D i 1D vlozenymi prvky, které jsou pfipadné
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lokdlné doplnény o linedrni klouby. Mezi porovnavané modely je zafazen
i nelinedrni model, ktery zohledriuje pferozdéleni vnitinich sil pomoci plas-
tického kloubu na desce. Mezi modely jsou zafazeny i ru¢ni vypocty proble-
matiky bez vyuziti softwarovych nastroji. Nasledné jsou véechny modely
porovnany s ohledem na vypocet smykového napéti dle CSN EN 1992-1-1.
Napéti je vyhodnocovéno u sloupt, pres které piimo prochazi vyskovy skok,
tak i pro sloupy v bezprostiedné navazujicich polich.

P22

VLIV RECYKLOVANEHO KAMENIVA i
NAVLASTNOSTI BETONU Z NEJ VYROBENEHO

Magdaléna Sefflova, Tereza Pavlii

Predmétem tohoto ¢lanku je vliv kvality pouzitého recyklovaného kameni-
va na vysledné vlastnosti betonu z néj vyrobeného. Z piredchozich vyzkumii
i studia literatury vyplynulo, Ze pouziti recyklovaného kameniva jako nahra-
dy pfirodniho kameniva v betonu negativné ovliviiuje jeho vlastnosti. Do-
chazi predevsim ke zvyseni jeho nasakavosti, snizeni pevnosti v tlaku a po-
klesu modulu pruznosti.

Pro potfeby experimentéini ¢asti byly pouzity tfi typy recyklovaného kame-
niva, pochazejiciho ze dvou recyklacnich sttedisek v Ceské republice. Pyk-
nometrickou zkouskou byly zjistovany fyzikaIni vlastnosti recyklovaného
kameniva, protoze se jedna o nejvice odli$né vlastnosti oproti pfirodnimu
kamenivu. Z vysledki je patrmé, ze zkousené vzorky recyklovaného kameni-
va vykazovaly rozdilnou kvalitu.

Déle bylo navrzeno osm betonovych smési, z nichz jedna byla referen¢ni
a obsahovala pouze pfirodni kamenivo. V dalSich smésich byla v rGzném
poméru (50, 75 a 100 %) nahrazena hruba frakce pfirodniho kameniva re-
cyklovanym. Pro snadné porovnani mély viechny smési stejné névrhové
parametry, jako je efektivni vodni soucinitel, obsah cementu, tfida pevnosti
a expozicni tfida. Zkouseny byly predevsim mechanické vlastnosti betonu.

Z vysledkd experimentu je patrné, Ze u betonu obsahujiciho recyklované
kamenivo dochazi ke zhorseni jeho vlastnosti, predevsim pevnosti v tlaku.
V jaké mife dojde k ovlivnéni vlastnosti betonu, zavisi pfedevsim na kvalité
a mnozstvi recyklovaného kameniva obsazeného v betonu.

P23

ENVIRONMENTALNi VYHODNOCENI
RECYKLOVANEHO KAMENIVA

Tereza Pavlii, Vladimir Ko¢i, Magdaléna Sefflova

Predmétem ¢lénku je vyhodnoceni environmentéinich dopadd vyroby recy-
klovaného kameniva ze stavebniho a demoli¢niho odpadu. Vyuziti stavebni-
ho a demoli¢niho odpadu sebou nese celou fadu pozitivnich i negativnich
aspektl, které je tfeba mezi sebou porovndvat a najit optimalni cestu pro
jeho poutziti. Nalezeni této cesty by ve svété vedlo k Uspoie primérnich zdro-
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jU a snizeni mnoZstvi tohoto druhu odpadu, které v Evropské unii dosahuje
Urovné az 31 % viech odpadd. Snahou mnoha nejen vyzkumnych institu-
ci jsou moznosti uplatnéni tohoto druhu odpadu jako nadhrady kameniva
do betonu, jehoz produkce stéle stoupd. Takovéto vyuziti se mlze promit-
nout nejen na Usporach materialu z pfirodnich zdrojg, ale i cené vyrobené-
ho betonu nebo betonového vyrobku a na jeho Uspore primarnich energii
a emisich spojenych s téZbou kameniva. Je viak nutné pocitat i s negativ-
nimi dopady, kterymi jsou predevsim zhoreni vlastnosti betonu obsahuji-
ciho recyklované kameniva a z toho plynouci omezeni ve vyuziti takového
betonu, pripadné betonovych prvkd. Snahou tohoto ¢lanku je zhodnoceni
zdkladnich vlastnosti recyklovaného kameniva a jeho vlivu na vlastnosti
betonu a vyhodnoceni jeho energetického a emisniho dopadu na Zivotni
prostredi. To vSe v porovnéni s pfirodnim kamenivem a z néj vyrobenym
betonem.

P24

VLIV SOUDRZNOSTI TEXTILNi VYZTUZE
S VYSOKOHODNOTNYM BETONEM (HPC)
NA ZKOUSKU CTYRBODOVYM OHYBEM
S POUZITIM NUMERICKYCH SIMULACI

Tomas Vlach, Alexandru Chira, Lenka Laiblova, Ctislav Fiala,
Magdaléna Novotna, Petr Hajek

Poptavka po velmi tenkych betonovych prvcich dala vznik textilnim beto-
ndm (TRC). Kryti chemicky odolnych technickych textilii se navrhuje s ohle-
dem na spolupUsobeni s HPC, které se pouzivaji na tyto konstrukce pro svou
jemnozrnnou strukturu a vysoké pevnosti. Pfispévek zkouma vliv soudrznos-
ti vyztuze s HPC uzitim numerickych simulaci. Vliv soudrznosti pfi numeric-
kém modelovani je prezentovan vyhradné na fasadnim panelu o rozmérech
300 x 700 x 25 mm zatézovaném ctyrbodovym ohybem. Fasadni prvek byl
vyztuzen 2D technickou textilii pfi obou povrsich s krytim vyztuze 6 mm. Pii
numerickém modelovani byvé Casto uvazovano dokonalé spoluplsobeni
mezi bézné pouzivanou ocelovou vyztuzi a betonem. Snahou zde bylo po-
mezi obéma zmifiovanymi materily. Data potfebnd pro vytvofeni modell
byla pouzita naméfend z pfedchozich provedenych experimentt. Pro mo-
delovani byly pouzity dva r(izné konecné prvkové programy pro nelinedrni
analyzu konstrukci Abaqus a Atena Engineering.

Vysledky z obou konecné prvkovych programii jsou vzhledem k pouzitym
hodnoty, co se tyce tuhosti v porovnani s programem Atena Engineering.
Se stejnymi okrajovymi podminkami pro oba pouzité programy byl software
Abaqus blize dosazenym experimentéinim vysledkdm, zejména po iniciaci
a otevieni prvni trhliny v betonu. Pokud ale porovndme oba modely s uva-
zovanim soudrznosti pred otevienim prvni trhliny v betonu, jednozna¢né
se experimentalnimu ovéfeni vice blizi program Atena Engineering. Pokles
tuhosti ze softwaru Abaqus oproti dokonalému spoluplisobenti je nereélny.
Pi pohledu na obr. 1 je také patrné, ze vice se experimentdiné dosazenym
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vysledkiim blizi kiivky z numerickych simulaci, kde byla uvazovana soudrz-
nost. Po iniciaci trhliny potfebuje textilni vyztuz ke své aktivaci vétsi kontakt-
ni plochu, vétsi délku. To v kombinaci s niz$im modulem pruznosti vyztuze
vede k znacnému rozeveni trhliny. Vysledky konecné prvkovych modelli
také ukazuji, Ze by bylo ucelné upravit povrch textilnich vyztuzi tak, aby se
zlepsily podminky spoluptisobeni's HPC.

P25

OPTIMALIZACE NOSNiKU Z PREDEM
PREDPJATEHO DRATKOBETONU

Josef Novak, Alena Kohoutkova

Nosniky z predem pfedpjatého betonu se pouzivaji jako hlavni nosné prvky
pro sprazené mosty o rozpéti poli do 30 m. Vyhodou technologie podélné
prefabrikace z nosnik{i pro mosty mensich rozpéti je rychla montaz, Uspora
pribézné podplimé skruze a bednéni. Rovnéz rozsah bednicich, Zelezai-
skych a betonaiskych praci a praci souvisejicich s montazemi skruzi na stav-
bé je zredukovén na minimum. Pfi hledani vhodnych aplikaci dratkobeto-
nu v podobnych konstrukcich byl vybran pro zkoumani srovndvaci nosnik
z predem predpjatého betonu, ktery by byl vhodny pro mostni pole o rozpéti
délky 12az 15 m.

Pro experimentalni zkousky byly navrzeny tfi typy nosnikd rizného prérezu
uréené do horizontalnich nosnych konstrukci mostd pozemnich komunikaci
s prostym ulozenim. Tyto pfedem predpjaté nosniky byly vyrobeny z dratko-
betonu a pro Ucel experimentalnich zkousek byla rovnéz na nosniky prove-
dena nabetondvka z prostého betonu, kterd simulovala spfazenou horni des-
ku mostni konstrukce. Nabetonavka spoluplsobi s piedem predpjatymi nos-
niky a podili se tak na celkové inosnosti. Vyrobené nosniky bylo nutné ovéfit
statickou zatézkavaci zkouskou ¢tyfbodovym ohybem. Béhem zkousek byla
zaznamendvana deformace uprostied nosnikl v zavislosti na sile v zatézka-
vacich lisech, déle umisténi, délka a sitka trhlin. Zémérem experimentalnich
zkousek bylo ovéfit chovania stanovit inosnost nosnikd, u kterych velka ¢ast
béZné betonaiské vyztuze byla nahrazena rozptylenou ocelovou vyztuzi. Ve-
dle sledovéni mechanického chovani prvkd véetné vzniku a rozvoje trhlin
se pfi navrhu zohlednily i vyrobni naklady jednotlivych nosniki. Unosnost
nosnikl s nabetondvkou byla posuzovéna az do stavu destrukce. Tento stav
byl stanoven ve fézi, kdy pfi konstantni hodnoté tlaku v zatéZovacich lisech
vyrazné nardstala svisld deformace nosniku.

Priibéhy zatézovaci zkousky byly zérover simulovany na numerickém neli-
nedrnim modelu a vysledky byly nésledné porovnany. Pro numerickou simu-
laci navic byly vytvoreny tfi modely nosnikl stejné geometrie, u kterych se
dratkobeton nahradil prostym betonem stejné kvality. Cilem nasledného po-
rovnani mechanického chovani obou typt numerickych modeld prvka bylo
definovat pfinos rozptylené vyztuze v betonu.

Experimentalni zkousky tfech pfedpjatych dratkobetonovych nosnikl a je-
jich simulace na nelinedrnim modelu potvrdily efektivni zplisob vyuziti oce-
lové rozptylené vyztuze do konstrukci podobného typu. Z hlediska chovéni

58



nosniku, konkrétné vzniku trhlin a Gnosnosti prvki v zavislosti na deformaci,
experimentalni zkousky a analyza na numerickych modelech nevykazovaly
vyrazné rozdily. Simulace na nelinedrnich modelech nosniki z dratkobetonu
a prostého betonu zdroven ukézala efektivitu pfitomnosti rozptylené ocelo-
vé vyztuze v prvcich. Diky synergii ocelovych vldken s ostatnimi materidly
predpjaté dratkobetonové nosniky vykazovaly vétsi duktilitu a vyssi inos-
nost po vzniku prvni makrotrhliny. Jejich bezpecnost pfi pretizeni se tak vy-
razné zvysuje.

P26

POROVNANI VYPOCTU SIRKY TRHLINY
DLE RUZNYCH PRISTUPU

Marek Vinkler, Jaroslav Prochazka

Prispévek se zabyva porovnanim vypoctu itky trhliny vzniklé od mechanic-
kého zatizeni a to dle normovych doporuceni a dle experimentélné odvoze-
nych vztah( rliznych autord. Pro porovnéani byla zvolena tato normova do-
poruéeni: ¢eskd norma CSN EN 1992-1-1 véetné dvou variant posuzovanych
pro nadchazejici zménu narodni piilohy, némeckéa norma DIN EN 1992-1-1
a francouzské norma NF EN 1992-1-1 s pfisluSnymi narodnimi pfilohami,
fib Model Code for Concrete Structures 2010 a americka norma ACl 318-05.
Normové doporuceni byla doplnéna o srovnani se vztahy odvozenymi z ex-
perimentd. Jsou to dva odvozené vztahy téchto autord: Gergely, Lutz (1968)
a0h, Kang (1987). Pro porovnani jednotlivych pristupl byl vytvofen modelo-
vy priklad Zelezobetonové desky s uvazovanym naméhénim ohybovym mo-
mentem. Porovnévané parametry jsou tloustka kryci vrstvy a geometricky
stupen vyztuzeni.

P27

ZKOUSKY RAZOVE ODOLNOSTI BETONU
V PADOSTROJI

Stanislav Rehacek, Petr Hurika, David Citek, Jiti Kolisko,
Ivo SimGnek

VIdkny vyztuzené kompozitni materidly se stavaji vyznamné v mnoha oblas-
tech technického pouziti, napiiklad zachytné bariérové konstrukce. Kromé
statického zatizeni mohou byt stavebni konstrukce béhem své Zivotnosti na-
mahany i kratkodobym dynamickym zatizenim nebo dynamickym razovym
zatizenim. Prezentovény jsou vysledky dvou odlisnych typt razovych zkou-
Sek v padostraoji a jejich srovnani. Jednotlivé receptury betonu se lisi riiznym
obsahem vldken.
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P28

VLIV STARI A TEPLOTNIHO NAMAHANI
NA SOUDRZNOST PREDPINACI VYZTUZE
A UHPC

David Citek, Tomas Mandlik, Jifi Kolisko, Jan L. Vitek,
Stanislav Rehacek

Vyuziti prefabrikovanych prvkd z UHPC v poslednich letech ve svété vzrls-
té. Také v Ceské Republice mizeme UHPC nalézt jako konstrukéni material
v prvnich aplikacich, jak v pozemnim, tak i v dopravnim stavitelstvi. Sub-
tilni konstrukce z tohoto moderniho materidlu vyzaduji experimentdini
program pro stanoveni chovani prvku a vytvofeni podkladd pro optimélni
navrh konstrukce. Predchozi vyzkum soudrznosti UHPC s rliznym typem
vyztuze poukdzal na jeho velmi dobré vlastnosti a moznost velmi vyraz-
ného snizeni kotevnich délek a nasledné i rozméru konstrukéniho detailu.
Aktudlni pfispévek se vénuje podrobnéji stanoveni soudrznosti predpina-
ci vyztuze a UHPC rlzného stéfi, zejména pak v prvnim tydnu po betons-
Zi. Pro predpinani prefabrikovanych prvk jsou dilezité pravé kratkodobé
pevnosti a soudrznost v kratkém case se ukazuje jako dllezity faktor pro
optimalni dobu predpinani. Druhou kapitolou pfispévku je urceni vlivu
teplotniho naméhéni na soudrznost predpinaci vyztuze a UHPC. Vzorky
byly podrobeny cyklovéni teplo/mréz a byl stanoven vliv urcitého poctu
cykld na vyslednou soudrznost jednak UHPC a jednak bézného betonu.
Prispévek tak detailnéji popisuje rozdily mezi béznym betonem a UHPC
a poskytuje experimentéini vysledky pro nésledny ndvrh spolehlivé
konstrukee.

P29

ZKOUSENi DLOUHODOBYCH QHYBOVYCH'
VLASTNOSTIVLAKNOBETONU VYZTUZENYCH
SYNTETICKYMI VLAKNY

Josef Fladr, lva Broukalova

Hlavnimi prednostmi vidknobetond, oproti obycejnym betondim, jsou taho-
va pevnost i po vzniku trhlin, houzZevnatost a vétsi pretvoritelnost (duktilita)
projevujici se v tazenych i tlacenych oblastech vldknobetonovych konstrukei.
Vlyraznéji se projevuji v oblastech namahanych tahem, ale nezanedbatelny
je vliv duktility v tlakem namahanych oblastech vldknobetonové konstrukce
pfi dosazeni meze pevnosti vlidknobetonu.

V soucasnosti nejcastéji uzivana vldkna pfi vyrobé vldknobetonu jsou vldkna
ocelova a vlakna synteticka na bazi polymerd. Mechanické vlastnosti téch-
to typd vldken jsou velmi rozdilné. Z toho vychézi i rozdilné charakteristiky
vzniklého vlaknobetonu. V obou pripadech se vldkna podileji vétsi ¢i mensi
mérou na vyjmenovanych prednostech vldknobetonu.

V oblastech konstrukci, kde dochazi k pfenosu tahovych sil, se vldkna
uplatni zvysenim tahové pevnosti na mezi vzniku trhlin (CLS - Crack Limit
State) cementového kompozitu. Pfi zvySeni tahového naméhani vldknobe-
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tonu dochézi k rozvoji mikrotrhlin a poté ke vzniku makrotrhliny. U vidk-
nobetonu bez prutové vyztuze se zpravidla vytvofi jedind makrotrhlina,
u prvkd z vidknobetonu vyztuzenych betonaiskou vyztuzi obvykle néko-
lik mensich trhlin. V oblasti makrotrhliny je vliv cementové matrice zce-
la vyloucen a na prenosu tahovych sil se podili pouze vldkna prochdzejici
trhlinou. Schopnost vldknobetonu pfenéset tahové sily i po vzniku mak-
rotrhlin Ize uvaZovat pfi navrhovani konstrukci. Tahova pevnost vldknobe-
tonu po vzniku makrotrhliny zavisi na pretvoreni prvku a oznacuje se jako
tzv. rezidudlni pevnost. Hodnota rezidudlni pevnosti je ovlivnéna pevnosti
pouzitych vldken, modulem pruznosti materiélu vldken, geometrii a za-
kotvenim v cementové matrici v zavislosti na velikosti rozevieni vzniklé
trhliny.

Vyse zminéné jevy nejsou v dnesni dobé vilbec zkoumany, protoze navrh
konstrukéniho vldknobetonu kondi pfipravou receptury, piipadné ovére-
nim mechanickych vlastnosti navrzeného vldknobetonu. Dlouhodobymi
vlastnostmi a chovanim se navrhovatelé nezajimaji. V ¢lanku je popsana
nova zkusebni metoda pro zjistovani dlouhodobych pretvarych vlast-
nosti vlaknobetonu vyztuzeného syntetickymi vlakny, u kterych jsou me-
chanické vlastnosti vice proménné v Case. Pro vyrobu zkusebnich vzorkd
byla pouzita vldkna Forta Ferro, BeneSteel a Strux. Pro hodnoceni zkuseb-
ni metody a porovnani vysledk( byla pouZita i ocelovd vldkna. Zkuseb-
ni télesa z ocelovych vldken slouzila jako referencni. Zkusebni metoda
vychézi z tfibodové ohybové zkousky, kdy je vzorek nejprve nalomen
(iniciovana makrotrhlina) ve zkusebnim zafizeni, nasledné je zatizen dlou-
hodobym bfemenem a v casovych intervalech je sledovan naristajici
prahyb.

P30

MERENi HOMOGENITY ZTVRDLEHO
DRATKOBETONU NA HOTOVE
DRATKOBETONOVE KONSTRUKCI
SEGMENTOVEHO OSTENI

Leonard Hobst, Jan Vodicka, Petr Bilek, Jiii Vala

V prispévku je popsana nova zkusebni metoda méfeni homogenity ztvrdlé-
ho dratkobetonu na hotové drétkobetonové konstrukci. Metoda je zaloZena
na méreni zmény intenzity magnetického pole permanentnich magnetd,
vyvolané zménou rozlozeni dratki v dratkobetonové konstrukci. Z popsa-
né metodiky provedeni zkousky plyne, Ze zkouska mé charakter zkousek
tzv. lokdIniho poruseni, jadrovym vyvrtem malého prdméru. Jedna se tedy
o metodu semidestruktivni. Jeji vyuziti v praxi tak nenarusuje bezpecnost
a spolehlivost dratkobetonové konstrukce.

Kromé popsané metodiky zkousky je v ptispévku uveden priklad jejiho vy-
uziti pfi posuzovani homogenity dratkobetonového dilce segmentového
osténi. Vysledky dil¢ich méfeni davaji obraz o homogenité dratkobetonu
v dilci i o poctu a volbé mist pro méfeni homogenity, které byly podfizeny
velikosti a zplisobu vyroby dilce.
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P31

STUDIUM DEGRADACE VYSOKOHOQNOTNYCH
BI;TONU'S RUZNYM TYPEM TEXTILNICH
VYZTUZI

Michaela Kostelecka

Predmétem clanku je stanoveni degradace vysokohodnotnych betond. De-
gradace byla provedend pomoci tzv. zrychlené degradace dle zkusebniho
predpisu CSN EN 12467.V ¢lénku je prezentovana jedna ze série zkousek de-
gradace - zkouska teplou vodou. Vzorky jsou vyztuzeny riiznymi typy textilni
vyztuze: perlinkou, 2D textilii a 3D textilii vyrobenych ze sklenénych vldken.
Zkusebni vzorky se rozdélily do dvou sad. Jedna sada byla referencni, druha
sada byla vystavena pUsobeni teplé vody a vysledky se stanovily porovnanim
pevnosti v ohybu téchto dvou sad.

P32

EXPERIMENTALNI ANALYZA NAVRZENEHO
VYSOKOPEVNOSTNIHO BETONU

Vladimir Suchanek, Michal Radous

Tento prispévek se zabyvéa popisem a vyhodnocenim experimentélnich praci
provadénych Katedrou dopravniho stavitelstvi Dopravni fakulty Jana Perne-
ra Univerzity Pardubice v laboratornim zazemi Vyukového a vyzkumného
centra v doprave.

Jedna se o navrzeni tfi receptur vysokopevnostniho betonu s vyZzitim dvou
odlisnych pfistupd pfi navrhu betonu. Navrh slozeni cerstvého betonu vy-
chézel jednak z poznatkd zalozenych na metodé absolutniho objemu (sesta-
va z kombinace empirickych znalosti, matematickych vypoctdi a z odvozeni
obsahu hrubého kameniva z typického tvaru zrn kameniva - viz napt. Aitcin),
a jednak zkusebné z Ch.T. Kennedyho klasické metody, ktera nepfedpokldda
vyuziti pfisad a primési.

Ve viech navrzenych smésich byla zvolena stejnd davka superplastifikitoru
a odlisnd davka pfimési. Jako pInivo bylo vzdy vyuzito pfirodni téZené kame-
nivo. Slozeni navrzenych receptur je v ¢ldnku uvedeno.

Cilem projektu bylo, mimo jiné, provéfit moznost vyroby tohoto specidlniho
betonu ve spadové michadce.

Pred vlastni vyrobou ¢erstvého betonu bylo rovnéz pristoupeno ke sledové-
ni reologického chovani pasty, tedy stanoveni kompatibility mezi cementem
a dvéma superplastifikdtory od rGiznych vyrobca.

V ¢lanku jsou uvedeny vysledky z provedenych zkousek cerstvého betonu
(zejména stanoveni konzistence, obsahu vzduchu a objemové hmotnosti)
vcetné objasnéni divodu vyuziti zkousky sednuti-rozlitim, kterd se pouziva
pro urceni konzistence samozhutnitelnych betond.

Na zhotovenych zkusebnich télesech byly ve stafi 28 dnl déle provedeny
vybrané zkousky ztvrdlého betonu (pevnost v tlaku, pevnost v tahu ohybem
a objemova hmotnost). Grafické zobrazeni ziskanych pevnostnich vlastnosti

62



ilustruje dosazeni vybornych pevnosti vyrobeného vysokopevnostniho be-
tonu.

Nepfiznivou spole¢nou vlastnosti viech zamési byla lepivost cerstvého beto-
nu. Pfi praktickém vyuZiti by tento tkaz znamenal ztizenou zpracovatelnost.
Pfi zkousce pevnosti v tlaku doslo u viech zkuSebnich téles k vyznamnému
odprysknuti bocnich stén krychli. PfiloZend ilustrace demonstruje vedeni lo-
mové plochy a tim i potvrzeni predpokladu o nejslabsi slozce v navrzenych
smésich.

Na zékladé dosud provedenych experimentalnich praci Ize konstatovat, ze
pfi urcité modifikaci Ch. T. Kennedyho metody Ize navrhnout vysokopev-
nostni beton pfihodnych vlastnosti.

P33

UPRAVA VLASTNOSTi CERSTVYCH BETONU
PRIMICHANIM PRISAD A DRATKU

Vladimir Suchanek, Matéj Slovacek

Tento ¢lanek se zabyva popisem a zhodnocenim experimentdlnich praci
provadénych Katedrou dopravniho stavitelstvi Dopravni fakulty Jana Per-
nera Univerzity Pardubice v laboratornim zazemi Vyukového a vyzkumného
centra v dopravé. Jde o uc¢elnou zménu vlastnosti dodatecnym pfimichénim
provzdusiovaci pfisady, nebo ocelovych vldken, popfipadé jejich kombina-
ci do dvou dodanych zbytkovych zamési pevnostni tfidy C 30/37 a C 25/30.
Snahou projektu bylo rovnéz provéfit moznost vyroby dratkobetonu, pro-
vzdusnéného betonu a provzdusnéného dratkobetonu ve spadové michac-
ce premichanim dodaného Cerstvého betonu. Pfi vyrobé drétkobetonu
byla ve véech smésich zvolena davka ocelovych vidken Dramix RL-45/50-BN
v mnozstvi 40 kg.m?,

V ¢lanku je objasnéna potfeba navyseni mnozstvi davky provzdusnovaci pfi-
sady az na hodnotu 0,1 % z hmotnosti cementu. V pfispévku jsou uvedeny
vsechny vysledky z provedenych zkousek cerstvého betonu (stanoveni kon-
zistence Cerstvého betonu zkouskou sednutim a zkouskou rozlitim, ur¢eni
obsahu vzduchu a objemové hmotnosti). Graficka zobrazeni dosazenych
hodnot objemovych hmotnosti Cerstvého betonu potvrzuji predpokléda-
né snizeni objemové hmotnosti provzdusnénych betond. Obsah vzduchu
u provzdusnénych betonl dosahl redlnych hodnot 6,2 a 6,5 %.

Na zhotovenych zkusebnich télesech byly dale provedeny vybrané zkousky
ztvrdlého betonu (pevnost v tlaku, pevnost v tahu ohybem, objemové hmot-
nost a predevsim urceni hloubky prisaku tlakovou vodou vcetné stanoveni
odolnosti povrchu cementového betonu proti pdsobeni vody a chemickych
rozmrazovacich latek - C. metodou automatického cyklovani).

Na zékladé dosud provedenych experimentalnich praci Ize konstatovat, ze
byla dosazena vyborné odolnost povrchu (dodate¢né) provzdudnénych be-
tond. Zavérecna kapitola shrnuje ziskané laboratorni vysledky vcetné vlivu
obsahu vzduchu na fyzikéIné-mechanické a trvanlivostni charakteristiky be-
tonu.
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P34

VYBER PROSTREDKU PRO OSETRENI
POVRCHU BETONU

Vladislav Trefil

I nejlépe provedeny beton neni dostatecné kvalitni, jestlize jeho povrch neni
kompaktni, odolny a bez trhlin. Povrch cerstvé polozeného betonu je jeho
nejslabsi strankou a musi byt chrénén, aby bylo dosazeno Uplné potencialni
kvality. Dulezité je to zejména u moderniho betonu s nizkym vodnim soucini-
telem. Pro stavebni primysl maji tekuté prostiedky pro osetfeni betonu, které
vytvareji povrchovou vrstvu, oproti tradi¢nim postuplim osetfovani, jako jsou
plastové folie nebo postiik vodou, mnoho vyhod. Pozadavky na né se lisi podle
klimatickych podminek a predpisti zemé, ve které jsou pouzity. Kromé toho
kazdy typ konstrukce vyZaduije, aby piipravky pro odetfeni betonu vykazovaly
jiné charakteristiky, a to podle potieb daného pouziti. Podle zkusenosti s odet-
fovanim povrchu Cerstvého betonu je pofad jesté povédomi o nutnosti zajistit
betonu po potfebnou dobu vhodné podminky pro zréni na nizké Grovni a pra-
xi v zemich na zépad od nés dohanime velmi pomalu. Castym zjisténim pfi
diskuzi s pracovniky odpovédnymi za provadéni stavebnich praci je panujici
zobecnéni, Ze prostfedek pro odetfeni betonu je pouze jeden druh, ktery Ize
pouzit pro vsechny typy konstrukci. Cilem tohoto ¢lanku je vytvoit prehled
jednotlivych druht prostiedk a poukazat na jejich vyhody ¢i nevyhody.

P35

STUDIUM VLASTNOSTi BETONU URCENYCH
PRO VODONEPROPUSTNA BETONOVA OSTENI
TUNELU

Adam Hubacek, Tomas Jarolim, Petra Machanova

Vodonepropustnost konstrukci, zejména podzemnich, je problém trvaji-
ci stovky let. V dfivéjsich dobéch se tato problematika feila izolaci téchto
konstrukei pomoci jilu, pozdéji se hojné vyuzivala varianta anglickych dvor-
kd. Diky tomuto feSeni voda nepiisla do styku s vnéjsim plastém podzemni
konstrukce. Dalsim fesenim problematiky vodonepropustnosti bylo uZiti as-
faltovych pasd, které byly k povrchu konstrukce pfipojeny natavenim a pfiz-
dénim. Tato technologie byla oznacovéna jako tzv.,cerné vany".V obdobi 60.
let 20. stoleti se zacaly hojné pouzivat féliové izolace, svafované z riznych
druhd polymerd. | kdyz féliovy systém pisobi zejména z vizudlniho hledis-
ka vzdy velmi kompaktné, zacalo se zjistovat, ze foliové systémy maji fadu
slabosti, a to nejen z hlediska mechanické perforace, ale zejména deforma-
ce konstrukei (sedani, dotvarovani). Timto nelze zarucit jejich kompaktnost
a dale vodotésnost.

Diky vyse uvedenym problémim a rizikiim, se zacalo v 70. letech 20. stoleti
uvazovat o provedeni zelezobetonové konstrukce, kterd bude sama o sobé
vodonepropustna, a tudiz nebude potfeba sekundarni hydroizolacni ochra-
ny. Tato technologie se zacala dostavat do povédomi jako tzv. ,bilé vany”.
Hlavni pozadavek bilych van, ktery by mél byt spinén, je zajisténi dostatec-
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né vodotésnosti betonu. Tato vodotésnost je navic vyzadovana pro vyrazné
vyssi iroven plsobeni tlakové vody, nez je bézné pri klasické zkousce hloub-
ky prasaku tlakovou vodou. Této vlastnosti Ize docilit napfiklad utésnénim
struktury betonu. Zéroven je viak u téchto betonl vyZadovana, vzhledem
k jejich pouziti, vysoka odolnost proti mrazu a chemickym rozmrazovacim
latkam.

Clanek se zabyvé tématem beton(i pro vodonepropustna tunelové osténi.
V soucasné dobé se jedné o aktudlni téma v Ceské republice i v zahranidi.
Diraz bude kladen zejména na pozadavky a vlastnosti cerstvého betonu,
uréeného pro vyrobu téchto specifickych betonovych konstrukci. Budou sle-
dovany také vlastnosti ztvrdlého betonu, jako jsou pevnost betonu v tlaku,
odolnost proti tlakové vodé, pfipadné trvanlivost a dalsi parametry.

P36

MODELOVANIE PRECHODOVYCH OBLASTI
MOSTOV

Viktor Borzovi¢, Kamil Laco

Prechodova doska je konstrukény prvok prechodovych oblasti, ktory vyrov-
nava vyskovy rozdiel sadani krajnej opory mosta a cestného nasypu. Geo-
metria prechodovej dosky, dizka a hribka, sa definuje na zklade rozdielu
sadani opory a nasypu. Staticky posobi prvok ako doska na pruznom pod-
lozi. Na jednom okraji je Zelezobeténové doska liniovo podopreta na opore
a na zvysku padorysnej plochy posobi v interakcii so zemnym telesom. Pro-
jektanti navrh vystuze odvadzaju z najjednoduchsich statickych schém bez
zohladnenia pruzného podopretia. Popripade zohladnuju podlozie pomo-
cou pruzin. Prispevok sa zaoberd porovnanim tychto vypoctovych postupov
az po komplexné modelovanie prechodovych oblasti pomocou priestorové-
ho modelovania a interakcie Zelezobeténového prvku so zemnym telesom.
V ramci parametrickej $tudie bolo vyhodnotenych 8 tuhostne roznych pod-
lozi, na celkovo 10 vypoctovych modeloch.

Poruchy prechodovych oblasti cestnych mostov vnima kazdy uzivatel au-
tomobilovej dopravy. Charakteristické zvinenie vozovky pred a za mostom
znizuje komfort jazdy. Tieto poruchy vznikaju v désledku nerovnomerného
sadania opory a nasypového telesa. Pripadny vznik alebo nadmernu velkost
by mala eliminovat prechodové doska. Hlavnymi pri¢inami nerovnomerné-
ho sadania je konsolidacia zemného nésypu a jeho podkladu. Napriek po-
cetnym poruchdm prechodovych oblasti v désledku nadmerného sadania
cestného telesa, nie je ndm zndmy pripad poruchy Zelezobeténovej precho-
dovej dosky. Je to sposobené konzervativnym pristupom v navrhovani, ktory
spociva v nejasnosti posobenia tohto Zelezobeténového prvku a tiez preto,
Ze tato konstrukcia sa nedd vizudlne skontrolovat.

V beznej praxi sa pristupuje k ndvrhu prechodovej dosky mostovej konstruk-
cie konzervativne, ¢o potvrdili aj vysledky pri porovnani s modelmi na pruz-
nom podlozi. Pri bezne vyskytujicich sa zemindch prave pod prechodovymi
oblastami ako su strky roznych kategorii st rozdiely ohybového namahania
troj az Stvornasobne. Aj pri uvazeni konsolidacie zeminy pod doskou vply-
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vom sadania nasypu, ktory zjednodusene predstavoval linedrne premenny
model podlozia, by bol tento rozdiel stale vyrazny.

Vystihndt vsak skutocné posobenie podlozia a jeho charakteristiky pod pre-
chodovou doskou je obtiazne a nemusi zodpovedat prezentovanym mode-
lom. Vplyvom zatazenia dopravou a jeho dynamickym posobenim sa mozu
v Case zivotnosti menit vlastnosti podlozia, ¢o by malo za nasledok zmenu
statickej schémy a tak aj velkost namahania Zelezobetdnovej prechodovej
dosky.

P37

NAVRH A VYHODNOCENiI PARAMETRIZACE
DIAGRAMU ODOLNOSTIVLAKNOBETONU

Martin Kovar, Marek Foglar

Prispévek popisuje névrh a vyhodnoceni parametrizace diagramu odolnosti
vldknobetonu predbézné predstaveny na BD2013. Pistup diskrétné defino-
vané funkce je doplnén o pfistup vyuzivajici funkci spojitou. Popsana jsou
Uskali pfistupu i shody pro jednotlivé druhy vidknobetonu (materiél vidken,
mnozstvi vldken, pevnost betonu, apod.).

P38

ANALYTICKE VYJADRENI SMYKOVE o
ODOLNOSTI BETONU VYSTAVENEHO BLIZKEMU
VYBUCHU

Jifi Stohr, Marek Foglar

Pispévek popisuje piistup pro vyjadieni smykové odolnosti betonu vysta-
veného blizkému vybuchu. Postup je zalozen na kombinaci normovych pii-
stupll, bohatého experimentalniho programu a numerického modelovani.
Pristup se snazi kvantifikovat slozité, na rychlosti pisobiciho zatizeni zavislé
mechanismy zjednodusené tak, aby bylo mozné jeho praktické vyuZiti.

P39

PREFABRIKOVANE STROPNi PANELY
Z LEHKEHO BETONU

Michala Hubertova, Pavel Hladik

Clanek pojednavé o systému prefabrikovanych stropnich dilc(i z lehkého be-
tonu urcenych predevsim pro vystavbu rodinnych domd a bytovou vystav-
bu. Systém Liastrop© zahrnuje dva typy prefabrikovanych stropnich desek
vyrobené z lehkého betonu, a to prefabrikované stropni sprazené dilce a dil-
ce s plnym priitezem. Tento piispévek pojednavé o stropnich dilcich s plnym
prarezem. Nespornou vyhodou stropni konstrukce z lehkého betonu je jeji
nizsi hmotnost az o 37 % oproti stropni konstrukci vyrobené z obycejného
betonu, pficemz Unosnost zlistava nezménéna a také jeji vysokd pozarni
odolnost. Tento typ stropnich desek se také diky své nizsi vaze a odstranéni
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mokrého procesu na stavbé velmi osvédcil u systému montovanych prefab-
rikovanych domd. Vyuziti lehkého samozhutnitelného betonu s vyuzitim
lehkého kameniva na bazi expandovaného jilu Liapor pfi vyrobé dilct vede
k snizeni vyrobnich naklad(. Dostatecna tnosnost, vysoka pozarmni odolnost
a velmi dobry soucinitel tepelné vodivosti za podpory propracovanych tabe-
lizovanych postupti umoznujicich jednoduché navrhovani, predurcuji strop-
ni dilce k mnohym aplikacim.
Statické vypocty byly provedeny dle CSN EN 1990, CSN EN 1991 a CSN
EN 1992-1-1 pro tfi typy zatiZeni:

+ Zatizeni typ A = stalé zatiZeni + uZitné zatiZeni 3 kN/m?

« Zatizeni typ B = stalé zatiZeni + uzitné zatizeni 5 kN/m?

« Zatizeni typ C = stalé zatizeni + uzitné zatizeni 7 kN/m?
Zkouska pozérni odolnosti byla dle normy CSN EN 1365-2 Zkouseni pozar-
ni odolnosti nosnych prvki - Cast 2: Stropy a stiechy. Zkouska byla po 186
minutach ukoncena, protoZe i v té dobé byla dosazena kritéria dosazeni
meznich stavli pro nosnost, celistvost i izolace dle normy.V tomto Case tedy
nedoslo k poruseni vzorku. Stropni desky z lehkého betonu tedy vykazuji vy-
bornou pozérni odolnost oznacenou dle normy REI 180.
Tento piispévek byl zpracovdn za podpory projektu MPO TIP FR-TI4/412.

P40

EXPERIMENTALNA ANALYZA VPLYVU KOROZIE
VYSTUZE NA SUDRZNOST

Ivan Holly, Juraj Bil¢ik

Jednou z hlavnych pri¢in poskodenia zelezobetdnovych konstrukcii je
korézia vystuze. To mé vplyv na bezpecnost, pouzivatelnost a trvanlivost
konstrukcie. V stavbach dopravnej infrastruktiry (najma mosty), na parko-
vacich plochach a pod, je korézia vystuze iniciovand predovsetkym chlori-
dmi z rozmrazovacich soli. V kvalitnom, dobre zhutnenom beténe je vystuz
pred koréziou chranend vysokou alkalitou prostredia beténu (pH = 12,5
az 13,5) pricom sa na povrchu vystuze vytvori pasivacny film, ktory chrani
vystuz proti korézii. Pri vy$sich stupnoch korézie dochddza k vzniku trhlin
v beténovej krycej vrstve a nasledne k jej odpadavaniu [1], [2]. Pokracuju-
ca korézia vystuze sposobuje zmensovanie alebo Uplnu stratu sudrznosti
medzi beténom a vystuzou. Sudrznost vystuze a beténu je pritom jednou
z0 zakladnych podmienok spoluposobenia oboch materidlov pri prendsani
zatazenia.

Proces korozie je sprevadzany vznikom koréznych produktov, ktoré zvac-
$uju svoj objem. Narast objemu mé za ndsledok nérast radidlneho napatia
na rozhrani medzi beténom a vystuzou. V pripade, Ze toto obvodové tahové
napatie prekroci tahovu pevnost betdnu, dochédza k vzniku trhliny. S postu-
pujlcou kordziou vystuze vznika v okoli korodujliceho pruta siet prepoje-
nych jemnych mikrotrhlin, ktoré umoziuju transport i6nov medzi povrchom
betonu a vystuze. Tym sa proces korézie vystuze este urychli.

Predmetom experimentélneho programu [3] bolo skimat vplyv rézneho
stupna korézneho napadnutie vystuze na pokles pevnosti v sdidrznosti.
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Na urychlovanie korézie vystuze bola pouzitd metdda elektrického prudu,
zaloZend na principe elektrolyzy. Vystuz vzoriek sluZila ako andda, medeny
plech vlozeny do elektrolytu ako katéda. Ako elektrolyt bol pouZity 5% roz-
tok NaCl vo vode. Po ukonceni urychlovania korézie vystuze sa analyzovalo
tiez porudenie vzoriek trhlinami, pri¢om sa zaznamenaval ich tvar, poloha
a hriibka. Na stanovenie hodnoty stdrznosti vystuze s beténom bol pou-
zity pull-out test, pricom tvar vzorky bol z dévodu experimentu upraveny.
Na volnom konci vytahovanej vystuze bol umiestneny vychylkomer, ktorym
sa merala hodnota posunu vystuze v zavislosti od néarastu tahove;j sily. V za-
vere sa porovnavali hodnoty napatia v sudrznosti vystuze s beténom pre
rézne stupne korozie vystuze.

P41

MOZNOST SPOLUPUSOBENI POPILKU
ZVYSOKOTEPLOTNIHO SPALOVANI

A FLUIDNIHO POPILKU V CEMENTOVYCH
KOMPOZITECH

Denisa Orsakova, Rudolf Hela, Petr Novosad, Jaroslav Valek

Pouziti klasického elektrdrenského popilku z vysokoteplotniho spalovéni
v cementovych kompozitech jiz neni ni¢im novym a neobvyklym. U fluidni-
ho popilku ale stale panuji predsudky o mozném negativnim vlivu na fyzikél-
né mechanické vlastnosti a zejména na trvanlivost vysledného kompozitu.
Nejvétsi riziko predstavuje volné CaO a sirany obsazené ve fluidnim popil-
ku ve vétsi mire [1] az [5], které mohou zpisobovat rozpinani a degradaci.
Na druhou stranu je velmi ¢asto diskutovana moznost aktivace elektraren-
ského popilku za icelem dosazeni co nejlepsich vlastnosti.

Antiohos [6] se ve své studii zabyva aktivaci vysokoteplotniho popilku po-
moci ¢istého Ca0 a pravé piitomnost volného CaO ve fluidnim popilku nas
privedla k myslence mozné kombinace téchto dvou druhti popilk s predikci
pozitivniho spolupisobeni. Jednd se v podstaté o chemickou (alkalickou) ak-
tivaci klasického popilku.

Klasicky popilek byl navic modifikovan za tcelem dosazeni minimalni meze-
rovitosti. Popilek byl poskladan ze tii riznych frakci (popilky z réiznych stup-
N elektrickych odlucovacl) predem danym pomérem.

Byly vyrobeny tfi modifikace receptury, v niz je 25 % cementu nahrazeno
popilkem. Referencni receptura obsahuje pouze klasicky popilek z vysoko-
teplotniho spalovani (jmenovité z elektrarny Tusimice).V dalSich dvou recep-
turach je 25 % resp. 50 % klasického popilku nahrazeno popilkem fluidnim
(Tisovd). U receptur byla sledovana konzistence v cerstvém stavu, objemové
zmény, objemové hmotnosti a pevnosti ve stafi 28 a 90 dni. Déle byla po-
moci diferencni termické analyzy a rentgenové difrakéni analyzy sledovéna
mikrostruktura beton(.

Pfi stanoveni konzistence betonu sednutim kuZele se velmi vyrazné proje-
vil Gcinek fluidniho popilku, zpracovatelnost se vyrazné zhorsila. Z plivodni
hodnoty sednuti 90 mm se nahradou 25 % klasického popilku fluidnim kleslo
sednuti na 20 mm a pii 50% néhradé k sednuti viibec nedoslo. Negativni vliv
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fluidniho popilku na zpracovatelnost je zndm a Ize jej eliminovat pouzitim
vhodné plastifikacni piisady v patiicné déavce.

Vechny receptury doséhly kone¢ného smrsténi pod 0,3 mm/m. Konec smrs-
tovani nastal dfive u receptur s fluidnim popilkem. Drivéjsi ukonceni smrsto-
vani ziejmé také souvisi se vznikem primarniho ettringitu, kdy jehlicky nové
vzniklych krystalli stabilizuiji strukturu.

Pridavek fluidniho popilku pozitivné ovlivnil vlastnosti ztvrdlého betonu.
Po 90 dnech zrani doslo pfi 50% nahradé klasického popilku fluidnim ke zvy-
$eni pevnosti 0 3 MPa. Vyraznéjsi vliv méla ndhrada na trvanlivost. Receptura
vyrobena pouze s klasickym popilkem vykazovala velmi nizkou mrazuvzdor-
nost, naopak pridavkem fluidniho popilku se hodnoty mrazuvzdornosti
blizili hodnoté 1. Pfi 25% néhradé byl dokonce beton s fluidnim popilkem
odolnéjsi vlici zmrazovani nez referencni.

Termicka diferen¢ni analyza neprokdzala zadné rozdily mezi jednotlivymi
recepturami a dokonce ani predpoklddany vyssi obsah ettringitu v recep-
turdch s fluidnim popilkem se pii difrakéni rentgenové analyze neprokézal.

Z vysledki jednotlivych analyz Ize usoudit na vesmés pozitivni vliv miseni
klasického a fluidniho popilku, jediné negativum ohledné zhorseni zpraco-
vatelnosti je tfeba eliminovat plastifikacni pfisadou, kterd bude spravné rea-
govat také s fluidnim popilkem.

P42
MERENi PRUHYBU ZELEZOBETONOVE DESKY

Branislav Palenik, Anna Stara, Richard Kratochvil,
Milos Zich

Vyznamnym limitujicim faktorem pro névrh Zelezobetonovych stropnich de-
sek je posouzeni mezniho stavu omezeni priihybd. Zpisobt vypoctu prihy-
b mUze byt vice, vzdy je ale tieba je konfrontovat se skute¢nosti na stavbé
samé. Bohuzel v literatufe existuje jen velmi malo méfeni pribéhd prihybt
redlnych konstrukci sledujici prihyby od pocatku vystavby se viemi pod-
minkami z toho plynouci.V ramci tohoto ¢lanku je uvedeno méfeni priihybu
zelezobetonové desky, které se nasledné prepoklada porovnavat s riznymi
zpUsoby vypoctl. Pro méfeni byla zvolena deska, kteréd se nachézi v poly-
funkénim objektu v Brné na ulici Houbalova. Méeni bylo realizovano meto-
dou presné nivelace.

P43

NAVRH, REALIZACE A VYHODNOCENI
EXPERIMENTU PRO SIMULACI CHOVANI
MOSTNI KONSTRUKCE PO POVODNI

Lukas Vrablik, Jakub Rtzicka, Petr Bouska, Petr Tej

Tento ¢lanek popisuje experimentalni a numerickou analyzu integralni most-
ni konstrukce vystavené silovym tcinklim zptsobenych horizontaInim tla-
kem vody pfi zvysenych Ucincich proudici vody simulujici povodriové stavy.
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Ukolem bylo zjisténi zbytkové Gnosnosti takovéto mostni konstrukce, kterd
byla vystavena ucinkiim povodnovych pritokd. Sledovéna byla schopnost
konstrukce prenést definované uzitné zatizeni (zatizeni dopravou) po ¢as-
tecném poruseni konstrukce od ,povodiiového” zatizeni. Realizovény byly
tfi modely integralnich mostii postavené v méfitku 1: 5. Analyzované mode-
lové ramové konstrukce maji rozpéti 2,6 m, tloustka stén je 0,2 m, a tloustka
ramové pricle ve stiedu rozpéti je 0,125 m. Rdmy jsou zatizeny jednak vodo-
rovnymi silami, coz predstavuje tlak vody pfi povodnich, a dale pak zatizenim
simulujicim Ucinky dopravy na konstrukci. Kazdy analyzovany ram byl tuze
ukotven do podkladu, ¢imz byly simulovény podminky uloZeni. Postupné
byly konstrukce zatizeny nejdfive dvéma vodorovnymi silami umisténymi
v rozich rdmu. ZatéZovéni bylo preruseno, kdyz se objevily trhliny 0,3 mm.
Nésledné byly ramy zatizeny dvojici svislych sil, které plsobily na horni po-
vrch rdmu. Tyto sily byly navySovany az do poruseni konstrukce, ¢imz byla
sledovana celkové zbytkové Ginosnost konstrukce.
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PROGRAMME AT A GLANCE

WEDNESDAY 26 NOVEMBER 2014

07:30-16:00  Registration Ground Floor
08:30 - 18:00  Exhibition BETON 2014 Foyers
09:00 - 10:30  Session ST1A: 21th CCD Opening
Invited lecture + Buildings

10:30-11:00  Coffee Break
11:00 - 12:30  Session ST2A: Invited Lectures
12:30-14:00  Lunch break Ground Floor
14:00-15:30 Session ST3A: Bridges
14:00-15:30 Session ST3B: Modelling and Design
15:30-16:00  Coffee Break Foyers
16:00 - 18:00 Session ST4A: Tunnels

and other structures Hall A
16:00 - 18:00 Session ST4B: Research
and Technology 1

20:00 - 24:00 Social Evening Hall A

THURSDAY 27 NOVEMBER 2014

08:30-11:30  Registration Ground Floor
09:00 - 13:00  Exhibition BETON 2014 Foyers
09:00 - 11:00  Session CT1A: Codes, standards,

ertifications Hall A
Coffee Break Foyers

21th CCD Closing
Lunch Break Ground Floor




WWww.eurovia.cz

Na spolec¢né cesté

EUROVIA CS je jednickou v oblasti dopravniho stavitelstvi v Ceské
republice. Zakladem tohoto Uspéchu jsou jeji zaméstnanci. Firma
muZe stavét na jejich zkuSenostech, odbornych znalostech a své-
domitém pfistupu.

PFi své praci vyuZivaji zaméstnanci fadu modernich technologii, které
vyzaduji vysokou kvalifikaci. Jejich motivace ucit se novym vécem
v kombinaci s dlouholetou tradici firmy dava zdkaznikm spole¢nosti
EUROVIA CS zaruku kvalitni, v€asné a spolehlivé odvedené prace.

| pres narocné budovani podchodu pod silnici 1/33 jsme stavbu predali
v terminu,” pripomina vystavbu cyklostezky z Hradce Kralové na Kuks
Marek Bufval, hlavni stavbyvedouci ze zdvodu Cechy vychod.
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